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Construction d’un parking de 4 
niveaux dans un limon saturé d’eau 

Franz DUPONT 
franz.dupont@telenet.be 



 

Construction d’un parking de 4 niveaux dans du limon saturé d’eau 
 

Quand ? 2011 

Où?  Boulevard Graindor à Anderlecht 

Qui ?  MO   Clinique Sainte Anne - Saint Rémi 

  Architecte:    AAU 

  Stabilité:    Bureau d’études Franz DUPONT 

  Entreprise:   VAN LAERE 

  Sous-traitant:   Smet G.W.T sa 

Quoi? Superficie au sol  2.100 m² 

  Hauteur totale:   10 m 

  Profondeur enterrée:  8 m 

  Hauteur du rabattement:  5.50 m 

  Volume à déblayer : 16.000 m³ 
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Coupe transversale  



  
                                   Les pièges de la géologie de l'ingénieur à Bruxelles - SBGIMR - 22/02/2013               Bureau d’études Franz Dupont SPRL 
                 franz.dupont@telenet.be 



Coupe parking fichier 1 
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Les études géotechniques 
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3 essais de sol complémentaires 
 pénétromètre 200 kN 
 forages jusqu’à 10 m 
 piézomètres 
 
Résultats 
 
Couches géologiques 
  10.50 m  Limon quaternaire  
  22.0 m  Yprésien tertiaire  a) sablo argileux 
  25.0 m    b) complexe argileux 
 
Niveaux de la NP 
- 3.0 m sous le niveau du terrain  
- suit la pente 
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Coupe parking fichier 1 
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Le Projet 

Difficultés spécifiques du chantier 

   Localisation 

   pollution localisée du sol 

 

Structure:  poutres – colonnes – hourdis précontraints 

   parois extérieures: pieux sécants ancrés provisoirement 

   radier stabilisé par des tirants définitifs 

 

Sollicitations:  charges horizontales  terre + NP 

   charges verticales  sous-pression de la NP  
     charges de calcul de la structure 
     extension future   
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Proximité des constructions voisines 
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Proximité des constructions voisines 
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Soutènement horizontal 

Situation projetée:  
soutènement horizontal  hauteur 10 m 
    2 à 4 nappes d’ancrages 250 kN 
    7.0 m de long 
    fiches de 1.50  m 
Ancrages provisoires libérés en fonction de la mise en place des planchers 
Rabattement relâché en toute fin de chantier  
 
Variante de l’entreprise:  
soutènement horizontal  hauteur de 10 à 15 m 
    1 à 2 nappes d’ancrages de 300 à 500 kN 
    10 à 20 m de long 
    fiches alternées de 1.50 m et de 6.0  m 
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Sollicitations verticales 

Radier soumis à de fortes sous-pressions  5.50 To/m² de la NP 
 
Situation projetée 
Radier en béton armé  épaisseur 65 à 85 cm en fonction du poinçonnement 
    tirants définitifs de 10.0 m de long de 25 kN 
    concentrations de 1p/6 m² à 1p /22 m² 
Encuvement étanche pieux sécants 
    radier béton hydrofuge 
    ancrages chimiques périphériques + waterstop  
 
Variante de l’entreprise 
Radier en béton armé épaisseur constante 50 cm + nappe drainante +  

   chape protectrice 10 cm 
    Radier « flottant » 
Etanchéité  réalisée par injection 
    rigole de récupération des eaux de suintement 
    derrière maçonnerie de parement  
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Rabattement de la NP  
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Hypothèses de calcul géotechnique 
- Couches horizontales 
-L’effet de la paroi des pieux sécants est négligée  

 
Calculs débit à pomper (Coefficient de perméabilité 4.10-7 m/sec) 

 
Rayon d’influence du rabattement (Coefficient de perméabilité 2.10-6 m/sec) 

- R = 5 m  rabattement = 1.4 m 
- R = 10 m  rabattement = 0.8 m 
- R=  23 m  rabattement = 0.0 m 

 
Calcul du tassement du au rabattement  

- Constante de compressibilité (Euro-code 7) 
- Profondeur des couches prises en considération 

 
Conclusions a) composition du sol homogène 
  b) tassements non négligeables 
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Comment réduire les risques de désordre dus au rabattement ? 

        
 

 

 

 

 

 

                              
                L                  Les pièges de la géologie de l'ingénieur à Bruxelles - SBGIMR - 22/02/2013     Bureau d’études Franz Dupont SPRL 
       franz.dupont@telenet.be 
 

-Paroi étanche fichée dans l’argile  trop cher 
 

-Réinjection eaux de pompage à 25 m  construction voisine trop proche 
 

-Rabattement intérieur de l’enceinte  solution choisie 
 Avantage :  diminution de la zone d’influence du rabattement 
  Inconvénient:  difficultés de mise en œuvre (terrassement – ouvrage en béton) 
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Le film du 
chantier 
 

Fonçage de l’enceinte  
(pieux sécants) 

1ère phase de déblais 
 

1 ère nappe d’ancrage 
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1ère nappe d’ancrage 

2ème phase de déblais 

mise en tension  
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2ème nappe d’ancrage Mise en tension et 3ème déblais 
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Construction 1er niveau 

Radier -construction fosse ascenseur Radier –armature anti-poinçonnement 
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Construction 3ème niveau 

Construction 2ème niveau 
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Conclusions 
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Le terrassement de limon saturé d’eau demande du temps. 
 
La réussite d’un chantier difficile est l’affaire de tous: 

- compréhension du MO 
- esprit d’initiative de l’entreprise et de ses sous-traitants 
- souplesse et adaptabilité des études. 

Merci pour votre attention 
 


