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Situation existante
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Boulevard Industriel — Vue en plan

TUC RAIL

Vue en plan Planzicht 2°phase. paroi de piews en jet grouting

2°Fase: jet-grout palenwand

le anrages (rants) de 3 parol erlinolse ne sont §as représertas
Spmerkng: de veranheringen Hrehhers) van de berllse wanden 2l et vesrgegeren

Bemarque Les ancrages (Hirants) de 13 parel berlinolse nie sont pas représentis
Opsrh de verarkeringen Hrebhers) van de berlinse wanden 21 et weergegeven

Ponf_existant/Bestadnde brug

Vel =ussi plars KO-07-100 e suivant
+ plans C

Zit auk plannen KO-07-190 en volgen:

alr sl plans KO-47-100 e suivant

/e ook plamnen Ko-07-100 en vnigente:

+ plannen SH3-4

Lanren SHE-D3C

Pulfs d'vusrage - I Phin Iparals berllrolses! 7
\ I} Valr plans k207-. et /
s b //

Zie plannen Ko-

I

Pt dourrage - PPhase Iy
Ve plany K-07-06 et 07
Eouupaf - TFasa nar pve warn) /
Tie plannen Ka-87-06 en 07

Diructian daz dout an jut grating J

Ricing van de jef-crouf nasels / 1504 (axe voieA — as spoord)

/ Directlon des dus en Jet groutng
/ Mg van = et-gro g /

et gcuting 18, ditanca d'2xa an ave=0 Sl
+Pretlé HEB2K0
.

Bruzelles - Brussel \\ Exéeud & partie ot o i
[Rgreut glen 1#34m. tark op ark atsan
—— 1

forme de raval riv: 20.500

Pont emstant/Bestaande brug i/

/mu n Jet st o / -
pronarEaz
Exscute  parfi g4a lafe-forne de frasal i 2309
[ etegrast paeno.am bt op hrt atstanca5m
| rrana vies

/
/" Gand-fient
——————

Uligevaerd vancp werkplatfarn rle; +19.300

/

B . . K/ . 1504 (axe 7oieB — as spoorB) b
/
Grectcn des ces en Jef grouting il
FIching ran G Fi-grect nagels —

erscrs g st s 29530

Vs NP ittt

Richfing van de jef-graut nagels

T O

T [ nmmsnm
Blake—forne e travsi divav20d00 estiand falud

o1 =

- // ; g g ;
TW \ iy § = & <

\ &

‘wm,zquwad(m..q osqu sl 21350 Y, * /7 §
§

e plate-tome fe traval pour
b ds i visdhi .’\ /
ko falud o grafen ot ies 21350
v ek platrorm, voot lhvcren

z _
_ptFatorme de tavall gl -2bae 7 fre
warflaFtarnhly +72 500
Talus exitent e /
bestand faled /

Semelle de fahdation 3 censtrure
Ipieus: opF pln KO-01-1541
Te bouden/ Tinderlngsplzat
Tpaesé2Jé plan KO-1- 541

Tebmen inderhurgiet
(palen: zle plan K.

Remarque importante

L'adjudicataire doit d'abord localiser toutes les
canalisations existantes ef. le cas échéant, procédér a
Leur dégagemgit manuel

Belangriike opmerking:
De aannemiér dient vooraf alle aanwezige leidiigen e
Localiseréh en desgevallend manueel blookt#graven.

Talus exisbant 1644) | |
Beataund talu |

Tl et a&hliyurlu)qumn\v 11350
plste-fumme te fravs
i b o sl

Bastaand faluf af b grvan fot v 121350

Linita infrabal £
~ Brans Infrabel




TUC RAIL

Paroi Berlinoise - Plateforme de travalil

Nouveau caniveau & cab
Nieuwe kabelsleuf

[

les

Coupe 1

Doorsnede 1

L

L50A (voieA - spoorA)

ot
}1

o

|

1

| T Zie detail 1

\

Talus existant a déblayer jusqu'au niv.: +29.000

(= niv. de |3 plate-farme de fravaill
Bestaand talud af te graven fot
niv.: +29.000 (= niv. werkplatform]

3 )

Voir détail 1
Zie detall 1

Paroi berlinoise
Profilé HEB 300 - fous les 1n

Berlijnse wand
Profiel HEB 300 - om de Im

NIV -+ 26,500)

,+

Y Tuyau de réservation imin @120mm)

\ Reservatiebuis [min ®#120mm)
\ Tirant [Sa=700mm* / au niv. ballast)
Trekker [Sa=700mm? / op niv. ballast)

Parai berlinoise - Profile HEA 180
Voir aussi plans SMS-
Berlijnse wand - Prafi 180

en SM5-02¢

N1V, 25,508)

1% =
[
r/ o
Voir_détail 1 I I | 2
@
| |
\ (MV..32.400] | o
7| S
LT | °
| o)
| =
e
| )
) L
~
~ 1
~
S ~,
0= .
————
~
N
e
=
z
|
|
/ NIV +28.800)
/ ‘—‘m—
/
{
~ [apras dépose de la vaie A L50B: réaliser les p
{ berlinaises + excaver jusqu'au niv.: +28.000
| J'l (voir aussi plans SMS-020)
&
= Ma opbraak van het spaor A L50B: plaatsen
van de berlijnse wanden + afgraven tot niv.: +
(zie ook plannen SMS-020)
Ll 1 9
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1

Coupe transversale et details

a3z 5 wa
%16 entre les profiles //’ h \
T =" 3%T6 fussen de pruTleLen‘\,'\ N
T \ hy . ':
|l | L ‘l:»"
o ‘T o T ;%L# ’l{,\' S = \\‘
P | Y e R . |
- l - i .\q:-ﬁ-:-:#z%*?* T “\ 2T N /Il
e =i A
- - Jl- I~ Il Il ': B ’ — ‘=
e | — o A /
e ~ l r \\\ ,/’
— | el
" | — Armature dans 1 pieu sur deux
|
i Karakteristicken jet-grout nagels
i ¢  Diamétre nominal des clous / Nominale diameter van de nagels: 30cm
| ¢  Inclinaison / Helling: 15°
| ¢  Entredistance horizontale / Horizontale tussenafstand: 2 m
| ¢ Longueur/Lengte: 17m
} ¢  Acier/ Staal
| Section minimale / Minimale sectie: 1300mm?
| Qualité d'acier / Staalkwaliteit : S460 N
| Karakteristicken van de groutpalen
|
|
Il

¢ Diamétre nominal du picu / Nominale diameter van de paal: 600 mm
¢ Niveau d'assise présumé / Vermoedelijk aanzetpeil: +8,50 mTAW
¢  Profilés / Profielen: HEB280
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Coupe longitudinale — Co6té Bruxelles
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Coté Bruxelles
Apres excavation




Coté Gand
Apres excavation
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< | BRUSSEL/BRUXELLES' /
Essais de sol — Vue en plan

' ANG—

v Essai de pénétration

®* Forage a la tarriere

@ Forage avec essai pressiométrique

@ Essai de pénétration entre 1992 et 2002
A Forage réalisé entre 1992 et 2002

&
e
T
g/ , .
5 Légende :
S
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U Profil géologique
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Etude du sous-sol
Essais de pénétration statique
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] 2
- = Gu i N

#3224 M.

PES”!!I.

Remblai ferroviaire

Limon sableux +27.24
+22.24 §
Quaternaire supérieur ;
Limon sableux
o +17.24
Quaternaire inférieur
Argile molle
Couche intermédiaire - Tourbe
+1z.24: i
Gravier de base
Gravier
+7.24
Formation de Courtrai
Argile yprésienne
+2.24 |




l Etude du sous-sol

‘ Tourbe
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Etude du sous-sol
Essai pressiométre

TUC RAIL

BELGIAN RAIL ENGINEERING Niveau +22.08

Quaternaire supérieur
Limon sableux

Quaternaire inférieur
Argile molle

Couche intermédiaire - Tourbe

Gravier de base
Gravier

Formation de Courtrai
Argile yprésienne

Em
MPa |




Etude du sous-sol

Essai oedométrique

TUC RAIL

Monster : 03/1852-B3,4/1/N3 Belasting (kPa) [32.7 63.6| 125,4| 2492 496.5] 249.2] 125,4 53,5J 327
BELGIAN RAIL ENGINEERING

[oiepte - 7.00-7.30 m | s b mm) — 15,787] 0,379] 0,a44] 0.501] 0,588 0,035 0.044] 0.058] 0,053

Diameter : 63,55 mm c 3| 29| 25| 21

Hoogte 20,02 mm A 41| 271 | 204 | 219

Belasting (kPa)

ichanklon ?w&vs aice ey alliwany de. Lo Ssnse

002 10 20 50 100 200 500 1000 2000
a.

1.50 h%

A h(mm)
)
3

3.00

3,50
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Caractéristiques de sol utilisées
pour le dimensionnement

o=
- = Gu im Mienem®

+3224 5 S
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Remblai ferroviaire
Limon sableux
c =4kPa
o =27°

Quaternaire supérieur
Limon sableux
c = 4kPa
o =27°

Quaternaire inférieur
Argile molle

c = 5kPa
o =22°
Ey = 2,5MPa

+12.24 |

Gravier de base
Gravier

c = OkPa
¢ =32°
E, = 10MPa

it

724 |/ HREEN
{ i

Formation de Courtrai
Argile yprésienne

c = 20kPa

o =25°

Ey = 27MPa

+224]) | _‘_ HE
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981 mss2

Calcul - Modele

Sivaiinediniaidel

i
A
kL
B
i
b
b
i
b
i
Ea
kL
E
i
b
B
i
b
i
i
b
i
Ea
kL
E
i
b
b
i
b
i
Ea
E
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{*10both)



Calcul - Résultats

Moment maximal = 65,25kNm/m
(en service)

Efforts dans les clous

Cloul
Clou 2
Clou 3

Clou 4

140
190
217

140

kN
kN
kN

kN

(*10 both)



Step:202639
Boundary plot

A ¥-displacemert cordours "
1 00E 02 Calcul - Resultats
100E02
3 0003 Déplacement vertical 1m derriére la paroi
$ 0002 en phase finale = 9mm

ordour terval= 1.00E-02
Pile Plot
- Pile Locations

_

5
(*10 both)



}szepzzolioso !
o 2 anent Cortour z
du.%.oonoz : Calcul - Résultats
-1.50E-02

-1.00E-02 Déplacement horizontal phase finale

65.6%015:%83 En téte de paroi = -10mm

5.00E-03 En « ventre » de paroi = -21mm

- 1.00E-02
1| Coxgour meerval= 5.00
Boundary plot
Pile Plot 4

Pile Locations

5
(*10hothy
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l Programme de monitoring
‘ en collaboration avec le Gouvernement Flamand (MOW)

TUC RAIL

e 5{ - Positions d’installation
T e = o Voir croquis
_°j{“ei°“j’fﬂm,a’§4§,®_r'ﬁk ~. .../ + Technique de monitoring
N\ o 5 4 . /7 aulibre choix de sous-traitants
S el | Mesures de:
\ T = o Déplacement (horiz. et vert.)

FBGS - Cambridge &

o Moment dans la paroi
o Effort dans les clous
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Installation de I'appareillage
Moments et deplacements
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= [nclinometre traditionnel :
mesures dans 2 directions orthogonales

= SAAF : Inclinomeétre continu

= Fibre optigue

» Déduction des moments par dérivation des
mesures de l'inclinometre et des déformations




Installation de I'appareillage

Effort dans les clous
TUC RAIL

BELGIAN RAIL ENGINEERING

= Entre autre par :
o Load cells
o Fibre optique




Installation de I'appareillage en dessous des voies

Tassements verticaux
TUC RAIL

EEEEEEEEEE L ENGINEERING

Entre autres par I'appareillage en dessous des voies :
= Inclinometre continu placé a I'horizontal i - -
= Inclinométre traditionnel placé a I'horizontal = —

Entre autres par I'appareillage sur
les traverses

= Electrical beam sensor (FBGS)
= Mesures topographiques
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l : Résultats du monitoring

Opdracht Dat Anderlech Onderzoskspunt
TUC RAIL | GEOA11074 16A11 | nderlecht e

Apparaat : RST Top buis : 0,00 m boven maaiveld
Vast punt : 20,00 m onder top buis Meetdatum : 16/11/11 11:40 spoor A herschikt
Waterdiepte : 0,00 m onder top buis

D é p | aceme ntS h (0] rl Z0Nn tau X RELATIEVE HORIZONTALE VERPLAATSING

Referentie : 04/11/11 11:00 0,75m afgegraven

(mm)

= |nclinometre traditionnel = Inclinomeétre continu swate | e R T— “ =
= Déplacement maximum: 21 mm a 7m en dessous "\E\\‘}
du niveau supérieur du profilé = comparables avec ; N
les résultats des simulations. | ; \;\)
. ik
i
.:;f " ff
25 Legende ook ,‘ y«
. i
e idl7,
2 #
= —xdis geen metng ,{
§ calculated S0k
: 15 w xdis
- Measured
10 |
5 f 1
0 10 20 30 40 50

horizontal displacement (mm)
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Moments
= Moment max: environ 56kNm

= Confirmé par différents techniques et
méthodes de calculs

Résultats du monitoring

30

=
g
g ® M Measured
—M calculated
I T S T T
-110 -60 -10 40 90

bending moment (kNm)

M [kNm]
-200 -100 100
A [ |
E
N
°
(0]
©
M based on radius

== M from differentiation
of inclination

== M from double
differentiation of
deformation




l : Résultats du monitoring

TUC RAIL

Effort dans les clous
= Deuxieme rangée: max. 230kN a 9m dans le clou

= Augmentation des efforts pendant I'exécution des
clous des autres rangées

= Quatriéme rangée : max 5kN

Tassements

= Tassement maximal : 5cm
= Augmentations des tassements principalement pendant 'exécution des clous en dessous

Anderlecht = Inwventec - WTCB ==
Horizontaal

= Richting £ delta 81.32 mm | 15 maart 2012 06:00:04%
20 m

———JD mim

‘________,—rf—r’_ 40 mm

f—~ I

o mm

1 1
dec, 2011 jan. 2012 feb. 2012 mry




l Conclusions
~a
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= Influence importante de la geologie locale sur
o le design de la fouille (techniques choisies)
o I'exécution des blindages

= Differents types d’'essais de sol = choix judicieux des
caractéristiques de sols

= Les résultats du monitoring :
- Différentes techniques confirment les mesures du monitoring
- Les mesures sont proches des résultats du calcul

= Des interprétations et calculs supplémentaires pour
mieux comprendre les observations
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Merci pour votre attention




