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Vue d'ensemble

Rappel de notions de stratigraphie
Le sous-sol de Bruxelles décrit par les cartes géologiques
» cartes chronostratigraphiques (< 1903 (1920))
* cartes lithostratigraphiques (récentes)
Synthese : coupe géologique schématique NW - SE
Géologie et topographie de Bruxelles

Autres informations: cartes géotechniques, D.O.V.

En résumé : les terrains du sous-sol de Bruxelles
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Géologie - stratigraphie

Rappel :

En géologie, les terrains sédimentaires (meubles ou indurés) sont caractérisés par
e |eur nature (lithologie: sable, gres, argile, schistes....)
* |eur age (époque de dépobt)

Sauf exceptions, (alluvions, limons des pentes...), les terrains sédimentaires
se déposent (se sont déposés) en couches plus ou moins réguliéres et plus
ou moins horizontales, les plus vieux en dessous, les plus jeunes au-dessus.

Horizontalité initiale

terrain plus récent

terrain plus ancien

Gé;;) : Principe de superposition
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Les terrains de mémes caractéristiques (dépot durant un méme intervalle
de temps, nature lithologique, fossiles, etc.) sont regroupés dans une
unité stratigraphique.

Ce sont les différentes unités qui sont cartographiées.

Les unités sont définies en fonction d'une des deux approches
"stratigraphiques" suivantes:
* chronostratigraphie, basée sur I'dge relatif des couches
Notion d'étage '"locus typicus";
cartes anciennes - classement international
International Commission on Stratigraphy
* lithostratigraphie, basée principalement sur la nature des terrains,
couplée a leur dge relatif
Notion de formation;
cartes actuelles - références locales

Dans les deux systemes, des échelles stratigraphiques donnent
les différentes subdivisions et regroupements

Heureusement, les deux classifications sont corrélées.
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Echelle chronostratigraphique
EON -> Ere -> Systéme -> Série -> Etage -> Assise
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STRATIGRAPHIC CHART OF BELGIUM
REGIONAL OLD TERM
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Echelle lithostratigraphique (du Tertiaire, en Flandre et Bruxelles)

Lithostratigafie van het Tertiair in Viaanderen (Paleogeen gebaseerd op Maréchal en Laga, 1988. Neogeen gebaseerd op De Meuter en Laga, 1976.)
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Quelques corrélations entre les deux classifications (1)

Lithostratigafie van het Tertiair in \laanderan iPalenneen nehaceerd nn Marérhal en 1 aga, 1988. Neogeen gebaseerd op De Meuter en Laga, 1976.)
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Tgld Sable trés pailleté,
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(Poitsfort).
Tglb Sable argileux.
Tgla Gravier peu apparen
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Quelques corrélations entre les deux classifications (2)

Lithostratigafie van het Tertiair in Viaanderen (Paleogeen gebaseerd op Maréchal en Laga, 1988. Neogeen gebaseerd op De Meuter en Laga, 1976.)
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Le

sous-sol de Bruxelles

décrit par les cartes géologiques

Qu'on utilise la chronostratigraphie ou la lithostratigraphie,
I'information est donnée par les cartes géologiques.

Ces cartes indiguent , par couleurs en aplat et autres légendes,
I'appartenance ("unité géologique": étage ou formation)

du premier terrain rencontré ("sous les pieds").

La représentation est donc en 2D, d'ou le géologue sait tirer
la vision 3D.

Remarque : le "Quaternaire" n'est pas représenté, sauf alluvions.
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Exemple de carte chronostratigraphique (1894)

CARTE GEOLOGIQUE DE LA BELGIQUE
dressée par ordre du Gouvernement
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GROUPE QUATERNAIRE

SYSTEME QUATERNAIRE
SUPERIEUR OU MODERNE

alm Alluvions modernes des vallées. :]

ale Dépots limoneux des pentes.

SYSTEME QUATERNAIRE
INFERIEUR OU DILUVIEN

HESBAYEN (¢3)

q3n Limon homogeéne, friable, jaune avec cailloux
a la base.

g3m Limon sableux, brunatre ou bigarré, et limnon
gris avec cailloux & la base.

CAMPINIEN (¢2)

g20 Dépots tertiaires remaniés d'origine voisine.

Légende de la carte géologique
3 1/40000
n° 102 Uccle - Tervueren

(Mourlon, 1894)

GROUPE TERTIAIRE

SYSTEME OLIGOCENE

OLIGOCENE INFERIEUR

ETAGE TONGRIEN (Tg)
assiSe INFERIEURE (T gl)

Tgld Sable trés pailleté.

Tg le¢ Sable argileux passant a 'argile jaune paille-
tée avee conerétions blanches phosphatées
(Poitsfort).

Tglb Sable argileux.
T gla Gravier peu apparent ou sable grossier. -

SYSTEME EOCENE

EOCENE SUPERIEUR

ETAGE ASSCHIEN (As)

Asd Sable fin argileux pointillé de glauconie a
Nummalites wemmelensis, (chemin des trois
tilleuls & Boitsfort).

Asc Argile sableuse glauconifére et argile grise
bigarrée de jaune.

Asb Sable fin peu glauconifére.

Asa Gravier peu apparent formé de grains de -
quartz et glauconie.

ETAGE WEMMELIEN (We)

We  Sable blanc gnartzeux renfermant des concreé-
tions ferrugineuses & Nummulites wemme-
lensis et passant au sable fin.
Gravier ravinant les couches sous-jacentes. I:
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ETAGE LANDENIEN (L)

ETAGE LEDIEN (Le)
Le Sable et gres calcariferes prenant par altéra-
tion des teintes mouchetées de blanc et de
Jaune et passant au jaune d’ocre, souvent
trés ferrugineux avec plusieurs niveaux de

assiSE INFERIEURE (L1)

L1d Sable vert fin glauconifére et sable blanc fin

: 2 glauconifére.
concrétions ferrugmeuses. M- @ lithes, avec ou sans
Gravier pétri de Nummulites variolaria pas- Lic Tufeau o.u Grglite. . gyl {
sant au grés coquiller et se confondant aussi psammites. -
avec la zone a IN. leevigata roulées lorsque E L1la Silex corrodés verdis.
le laekenien fait défaut.
e Légende du Landénien - extraite de cg 111

EOCENE MOYEN L .. .
Le socle, du Primaire (paléozoique), est situé

a une profondeur de +/- 80/90 m a +/- 140/150 m,
sous, parfois, une mince couche de Crétacé

ETAGE LAEKENIEN (Lk)

Lk Sable et grés calcareux blanchitres a Num-
mulites Heberti (dominantes)et V,variolaria.
passantau sable gris verdatre par altération.

Gravier se confondant avec la zone & Nwm-
mulites leedigata roulées. -

GROUPE SECONDAIRE

ETAGE BRUXELLIEN (B) : ; 5
B sable blane quartzeux avec tubulations sa- SYSTEME CRETACE

bleuses, renfermant des grés lustrés arron-

dis, fistuleux (pierres de grottes), passant o

au gres ferrugineux a la partie supérieure et

alternant avec des sables et grés calcareux ETAGE SENONIEN

O NIOwE. SOUS-ETAGE CAMPANIEN (Cp)
Gravier local avec cailloux noirs et fossiles

remaniés de 1'éocéne inférieur ( Uccle-Cael- ASSISE DE NOUVELLES (CP3)
voet ). |, l

C P3 Craie grossiére grisdtre avec silex brun foncé.
—_— Gravier formé d’éléments divers.

5 . . Cp? Limon trés argileux, jaune rougedtre ou rosé.
EOCENE INFERIEUR Gravier, assez fin, formé de roches primaires

(Puits Madou, Auderghem), ©

ETAGE YPRESIEN (Y)

Ya Sable treés fin gris avec strates d'argile pure,
lits & Nuwmmulites planulata et grés.
Ye Argile grise foncée.

ETAGE LANDENIEN (L) SYSTEME CAMBRIEN

ASSISE INFERIEURE (L 1)
Lla Sabl'e g.lauconifé‘re. DEVILLIEN ? (Dv)
Llc Argile & psammites.

Argile sableuse. © Dv  Schistes et quartzites. ©

GROUPE PRIMAIRE
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Information supplémentaire: les données des forages permettent de
"voir" gu'en dessous du Tertiaire se trouve le "socle" méso - paléozoique
T R




no_stratigraphique (bis)




r

Tertiair

- F.Aalter
- L.Beernem
[ LOcdelom
i F.Aachen
- F.Bolderberg
- L. Genk
- L. Houthalen
- L.Opitter

F.Berchem
L. Antwerpen
. F. Bilzen
L.Berg
L.Kerniel
- F.Boom
- L. Bolsck Waas
- L Putte
- L.Terhagen

F.Borgloon
F.Brussel
! F.Brasschaat
- L. Hemelkdonk
. L Schorvoort
- Cambrium
Devoon

- F.Diest

- F.Eigenbilzen
- F.Eigenbilzen Boom
. F.Gent

- L. Merelboke

W LPitt
= ittem

L Viierzele

L
Les carte sur fond topographiqu et sont véndues avec de nombreux (:S(Jﬁes



Comment obtenir les informations 3D
a partir de la carte 2D?

En Belgique, les terrains du Tertiaire

ont conservé |'allure originelle de dépot.
lIs n'ont pas subi de déformation
tectonique (plissement) et sont
subhorizontaux.

Les intersections des limites entre couches
avec la surface topographique sont donc
des lignes grossierement paralleles aux courbes de niveau.

L'érosion (creusement des vallées) fait apparaitre la superposition des couches

A
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Plaine des manoeuvres
Sud Est

120
.

100 o

CIH
%0 B G
4. Bl

CE
40 o
[lc
B B

20

Nlveau

20
2
3
60 == — Nappe

-40

niveau (approximatif) du socle paléozoique : -90

Coupe géologique publiée dans
Formations Superficie"es "Bruxelles, sur les traces des
Li d t ingénieurs batisseurs"
!mons e pe.n es D. Attas & M. Provost Editeurs
Limons alluviaux
Argiles alluviales
Sable et graviers alluvionnaires

Asschien Formation de Maldegem (argiles et sables)

Lédien Formation de Lede (sables et grés)

Bruxellien Formation de Bruxelles (sables calcaires décalcifiés prés du sommet et grés)
Yprésien Formations de Tielt et de Kortijk (sables argileux et argiles)
Landénien (Thanétien) Formation de Hannut (sables, limons et argiles) ULB




Géologie et topographie de Bruxelles

Carte chronostratigraphique Carte topographique
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Géologie et topographie de Bruxelles
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Cartes géotechniques

Définition (UNESCO, 1970)
Carte géologique fournissant toutes les composantes d'un environnement
géologique qui on une importance pour l'aménagement du sol et pour la
conception, la construction et I'entretien des ouvrages de génie civil et des
mines

Données "géologiques" :
* "formations" sous forme de courbes d'égale épaisseur (isopaques)
* hydrogéologie
 géomorphologie, phénomenes géodynamiques

Données anthropiques : remblais, fortifications, carrieres souterraines etc.

Données géotechniques (notice explicative) : propriétés physiques et
mécaniques des différentes formations
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Cartes géotechniques

Contenu (dépend de la carte)
Carte de documentation
Activités humaines (remblais)
Argiles alluviales
Limons
Sables et graviers alluviaux
Lédien / Bruxellien
Yprésien
Landénien
Bedrock
Hydrogéologie
Zonage

+ Notice explicative

+ Coupe géologique
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Cartes géotechniques
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Cartes géotechniques
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15 cartes (a I'échelle 1:5000)
couvrent la région bruxelloise

9 cartes en vente (version
papier) (au secrétariat du
service BATir de I'ULB)...
mais deviennent rares

L'ensemble des cartes
géotechniques en cours de
numeérisation!

Contact:

Pierre Gerard
Département BATir
piergera@ulb.ac.be
02/6503520




Mais aussi... Une « carte géotechnique » en ligne: la D.O.V. (un SIG)
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I Couches "Topographie" et "Carte géologique du Tertiaire"
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Localisation des CPT et forages (acces possible aux données et résultats d'essais)
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En résumeé:

Couches subhorizontales (Iégére pente de qqgs ° vers le NE) avec couverture de
dépots quaternaires limoneux ou alluviaux

De haut en bas (en utilisant les dénominations chronostratigraphiques)
* remblais, présents presque partout, d'épaisseurs variables (0 ¢ 12-14 m)

 dépots quaternaires

* alluvions de la vallée de la Senne (alm)
Argilo-sableuses, localement tourbeuses

* limons et cailloutis du Hesbayen et Campinien (g3 et g2)

= 10 m d’épaisseur dans la plaine alluviale de la Senne (5 m sur les versants)
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* Formations de I'Eocéne supérieur (Tertiaire)

e Asschien et Wemmelien (As et We) (Maldegem)
Sables

0 a 6 m d’épaisseur

e Lédien (Le) (Lede)
Sables, parfois indurés en gres
0 a 18 m d’épaisseur

* Formations de I'Eocéne moyen (Tertiaire)

* Laekenien (Lk) (Lede)
Sables et gres calcareux

* Bruxellien (B) (Lutétien) (Brussel)
Sables, parfois indurés en gres
0 a 44 m d’épaisseur

- bonne tenue géotechnique
- présence locale de concrétions silico-calcaires (disséminées ou en bancs
presque continus) et parfois exploités en carrieres souterraines

It au-dessus du niveau de la nappe phréatique)
ha (%;‘E;) | - possibilité de dissolution du ciment carbonaté ("boulance ») m
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 Formations de I'Eocene inférieur (Tertiaire)

* Yprésien (Y)
* ausommet (Yd) (Tielt)
Sables tres fins, verdatres (glauconie), argileux, avec lentilles d'argile
* alabase (Yc) (Kortrijk)
Argiles parfois sableuses, parfois plastiques.

Renferme parfois des "Septaria", concrétions calcaires (cm = m)
50 a 70 m d’épaisseur dans son entiereté a I’Est

* Landénien (L) (Thanétien) (Tienen (L2) et Hannut (L1))
Sables et argiles
40 a 60 m d’épaisseur

* Formations du Crétacé (Secondaire)
Craies du Campanien (Cp3)
Sommet situé a la cote -65 a -80 m

* Formations du Cambrien (Primaire)
Devillien, Phylladeux a quartzo-phylladeux,

g“”) Sommet situé vers la cote -90
. (Zm ) N

&

» G % 7
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g:') REGION BRUXELLOISE
Pénétrog statique (200 kN )

[ ]
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CI I com OSIte § g g 2 § i A I' Ouest de la Senne Al Est de la Senne
HEHE IR EE
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1d. ESSA!
MEMBRE

FORMATION
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Du point de vue mécanique, 1| eHe —
les couches peuvent étre, é m
entre autres, caractérisees e | = — | B
par les données des CPTs. =l e || =

L]
|
|

Un pénétrogramme synthétique*, il ‘i_*—i_. HHE l i
sous forme de poster, M. s

est présenté dans la salle des = ¢
pauses et collation. i

L L —
4
!
€
e
=
Remarque: —!
Cep résulte de la j de plusieurs diagrammes l

réalisés a des endroits différents dans la région bruxelloise.

Dés lors, les résistances (Qc), le frottement local (Rf) ainsi que les
épaisseurs sont données A titre indicatif

Ces éléments varient d'un endroit a l'autre

Le but de ce pénétrogramme composite est de donner une image de
I'aspect et de l'allure des courbes dans les couches considérées.
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