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MAÎTRE D’ŒUVRE
Bureau d’Etudes (interne –

externe), Consultants
conçoit l’ouvrage, rédige 

le(s) cahier(s) des  charges,
organise et supervise les 

travaux sur chantier,
interprète les résultats,

rédige le rapport de 
synthèse

CLIENT - MAÎTRE D’OUVRAGE
finance le projet

ASSOCIATION 
MOMENTANEE

Mise en commun des 
compétences, des 

moyens en personnel et 
en matériel, …

ENTREPRISE 
DE FORAGE 

1

ENTREPRISE 
DE FORAGE 

2

AUTRES SOUS-TRAITANTS
Ex. Laboratoire d’essais de sols ou d’analyses, 

Entreprise de diagraphie et de géophysique,
Entreprise de terrassement (accès), …

FOURNISSEURS



CLASSIFICATION DES FORAGES SELON LEUR FINALITE

un FORAGE est : Applications

un ouvrage d’exploitation d’une 
ressource

puits pétroliers - puits d’eau – forages 
géothermiques

un outil de reconnaissance 
(d’exploration)
et d’échantillonnage

forages géotechniques
forages environnementaux 
recherche d’extension de gisement (carrières)      
reconnaissance géologique profonde
exploration minière et pétrolière

un moyen de contrôle de l’évolution 
d’un paramètre dans le temps

piézomètres, extensomètres, tassomètres, 
inclinomètres, …

un laboratoire de tests in-situ 
permettant de quantifier un 
paramètre
(géotechnique – hydrogéologie -
environnement)

pressiomètres, dilatomètres,
essais Lugeon, essais Lefranc, slug-tests,
diagraphies électriques,
géophysique en forage

une voie d’accès aux sols, au sous-
sol, à la nappe aquifère

remédiation in-situ                                                   
(forages environnementaux) 
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Les machines et materiaux de 
forage

Multitude de machines, techniques, matériaux

Selon les dimensions: 3 catégories de machines 

- Petites machines: 1 à 2/3 tonnes 
- Moyennes (géotechniques): 3 à 5 tonnes
- Grosses (souvent polyvalentes): 10 à 20 tonnes



Les éléments qui constituent une 
machine de forage 

• Porteur: camion, chenillard, remorque
• Mât: longueur > longueur des tiges
• Tête de rotation:  couple , vitesse
• Table de rotation ou louvoyeuse
• Frein de tige, frein de tubage
• Treuils : manoeuvre, battage, wire-line
• Pompes: centrifuges et/ou pistons
• Groupe électrogène
• Compresseur et sa pompe à mousse
• Réservoir d’eau









Materiel de forage 
• Tiges de forage

– Sur la machine, devant la machine
– Longueur de 1 à 6 mètres 
– Diamètre de 2 à 12”
– Vissées, différents types de filetage
– Raccords rapides pour tarière

• Tubages : 168;219;273;323;406mm
• Tarière, tarière creuse
• Chape de battage, soupape,chape tournante,carottier simple, douille
• tricônes;aléseurs
• Marteau fond de trou
• Compresseurs
• Groupes électrogènes
• Engin de levage
• Réservoirs de carburant





Types de forage
• Forages manuels

– Tarière à main
– Profondeurs limitées à quelques mètres

• Forages semi-manuels
– Gouge à percussion ( Ramguts)
– Echantillons +/- représentatifs ( tube pvc)
– Profondeurs : 5 à 15 mètres ( e.f.d. géologie)

• Forages mécaniques
– Petite, moyenne, grosse machine







Petites machines de forage
• Principalement les géoprobes

– Marteau hydraulique hors trou
– Échantillonnage rapide ( 50 à 60m/jour)
– Etudes pollutions  station service, industrie
– Systèmes dual tube et macro-core
– Forage avec petite tarière 
– Possibilité d’équiper en 1”
– Plusieurs analyses in-situ possibles









Machine de forage intermédiaire
machines géotechniques

• Poids souvent entre 3 et 5 tonnes
• Souvent multifonctionelle,idéale pour la géotechnique
• Petite machine = capacité réduite 
• Profondeurs de 20 à 50 mètres
• Se déplace facilement, transport facile
• Evt. table de rotation, marteau hors trou, treuil de battage
• Suivant équipement, toutes les techniques sont possibles
• Marques habituelles en Belgique: Nordmeyer, Fraste, 

Comacchio, Apageo,…



Machines puissantes 
• Machines de 10 à 20 tonnes
• Construction robuste
• Souvent polyvalentes
• Selon leur équipement, toutes les techniques sont 

possibles
• Carottage en grand diamètre ( PQ,SQ)
• Diamètre: jusqu’à 300/400mm
• Profondeurs: +/- 200 mètres
• Forages pour équipements en 4 et 6”





Machines spécifiques 

• Souvent des machines monotechniques
• Tous les poids
• Machine de carottage
• Machine pour forage marteau circulation inverse
• Machine sonic
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FORMATIONS MEUBLES ROCHES SEDIMENTAIRES ROCHES 
METAMORPHIQUES ROCHES MAGMATIQUES 

Roches détritiques Roches volcaniques

GRAVIER > 2 mm POUDINGUE, CONGLOMERAT (éléments arrondis et ciment varié) QUARTZITES BASALTE
BRECHE (éléments angulaires et ciment varié) OBSIDIENNE

COTICULE 
TUFF

SABLE 2 mm - 63 µ GRES à ciment varié: silice, calcite, dolomie, argile, fer
PSAMMITE: grès à fins lits micacés QUARTZO-PHYLLADES Roches plutoniques
ARKOSE - GRAUWACKE - MACIGNO

LIMONS 63 µ - 2 µ (3,9 µ) 
< 20 µ

GRANITE
SILTS SILTITE, PELITE PORPHYRE (de Quenast)

LOESS (éolien)
PHYLLADES,

ARGILE < 2 µ (< 3,9 µ) ARGILITE, SHALE, SCHISTE (si schistosité) SCHISTES ARDOISIERS

Roches de précipitation chimique ou biochimique

Roches carbonatées
CALCAIRE  CaCO3

DOLOMIE  [(Ca, Mg)CO3]2

CRAIE CaCO3 (squelettes µ-organismes marins) + un peu d'argile 
MARNE: calcaire + argile (35% - 65%)

Roches siliceuses
OPALE , CALCEDOINE, PHTANITES, CHERTS, SILEX

'Roches'' carbonées ( CO < végétaux)
TOURBE - LIGNITE - CHARBON/HOUILLE - ANTHRACITE -

GRAPHITE

Roches évaporitiques
SEL GEMME (HALITE), GYPSE, ANHYDRITE, BARYTE

DIAGENESE
Enfouissement, perte d'eau, cimentation

METAMORPHISME
Haute Température - Haute Pression

Recristallisation
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Techniques et outils de forage

Choix des techniques de prélèvement
-Outils

- Procédure de mise en œuvre

Exécution des prélèvements

Transport des prélèvements
Réception au laboratoire

Essais

Connaissance 
antérieure
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Techniques et outils de forage

Les principaux éléments déterminant la qualité de prélèvement sont :

a) Le matériau : en fonction de sa nature (sols fins argileux, limoneux, sols
grenus sableux ou graveleux, sols hétérogènes, roches etc.), son état (hors
nappe ou sous nappe phréatique, avec ou sans gaz, résistance mécanique,

etc.) et sa profondeur

b) La technique de prélèvement : combinaison du procédé utilisé pour la mise
en œuvre de l’outil de prélèvement et le choix de l’outil

c) La compétence et le savoir-faire du personnel
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Techniques et outils de forage
Définition des classes de prélèvements de matériau

De la classe 1 à la classe 4, on passe de l’échantillon non remanié à totalement remanié
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Techniques et outils de forage
Les terrains meubles

-Orientation du choix des techniques de prélèvement 
d’après la XP P94-202 (décembre 95) (voir plus loin)

Quelques définitions :
Carotte : prélèvement effectué à l’aide d’un carottier
Carottier : outil de prélèvement cylindrique destiné à 
obtenir une carotte (mise en œuvre par rotation, fonçage ou 
battage)
Coupe technique du forage : ensemble des informations 
sur le forage (caractéristiques, détails d’exécution, 
observations, etc.)
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Techniques et outils de forage
Les terrains meubles

Quelques définitions (suite):
Couronne : extrémité du carottier rotatif au contact du 
matériau à prélever
Echantillon :Résultat du prélèvement 
Echantillon non remanié : Echantillon prélevé dans des 
conditions modifiant le moins possible la nature et l’état du 
terrain qui, au laboratoire, sous un chemin de contrainte 
approprié, fournit des résultats applicables à la prévision de 
la résistance en place, de l’amplitude et la vitesse de 
déformation. Selon les propriétés à déterminer sur 
l’échantillon, un remaniement plus ou moins important peut 
être accepté s’il n’affecte pas les résultats recherchés
Trousse : Extrémité basse effilée d’un carottier
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Techniques et outils de forage
Les terrains meubles

Classification des sols cohérents suivant leur 
résistance mécanique à court terme

Sol Essai simplifié Cohésion non 
drainée Cu(kPa)

Très mou S’échappe des doigts sous 
une pression

<20

Mou Peut être pétri par une 
légère pression des doigts

20 à 40

Ferme Peut être pétri par une 
forte pression des doigts

40 à 75

Raide Ne peut être pétri par les 
doigts, le pouce y marque 

une empreinte

75 à 150

Très raide Rayé à l’ongle 150 à 300

Dur >300
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Techniques et outils de forage
Les terrains meubles

-Une roche, c’est quoi ?
D’après la XP P94-202 (décembre 95) :

Description Résistance en 
compression simple 

Rc(Mpa)

Résistance très faible <6

Résistance faible 6 à 20

Résistance moyenne 20 à 60

Résistance élevée 60 à 200

Résistance très élevée >200
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Techniques de prélèvement
Puits, tranchée, fouille et galerie
Creusé mécaniquement ou manuellement (attention aux 
règle de sécurité)

Forage manuel
Forage réalisé manuellement (généralement à l’aide d’une 
tarière à main)

Forage par poinçonnement
Réalisé sans rotation :

- soit par battage (fréq. frappe < 2Hz) 
- percussion (fréq. frappe >2 Hz)
- vibro-percussion (idem. percussion mais 
compression/extension)
- soit par fonçage à vitesse cte (v≥2cm/s et cte)
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Techniques de prélèvement
Forages par rotation
Avec ou sans fluide d’injection (fluide de forage)

Avec fluide d’injection
Le matériau est découpé au moyen d’un outil spécifique 
terminé par une couronne, entraîné en rotation et avec 
injection d’un fluide (eau, air, boue à la bentonite, autres 
additifs) jusqu’à la couronne

Sans fluide d’injection
Le matériau est découpé à l’aide d’un outil désagrégateur
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Techniques de prélèvement
Carottiers poinçonneurs
Les carottiers poinçonneurs sont caractérisés par divers 
paramètres (cfr. XP 94-202) :

- carottiers à paroi mince sans étui intérieur 
(Ca≤15% : indice de surface)
- carottiers à paroi mince avec étui intérieur
(Ca≤15% : indice de surface)
- carottier à piston stationnaire : idem paroi mince 
avec étui mais piston coulissant
- carottier à paroi épaisse (Ca>15% : indice de 
surface) – Généralement par battage dans les 
sables et graves

- présence éventuelle d’un extracteur
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Techniques de prélèvement
Paramètres carottier

Indice de jeu extérieur :

Indice de jeu intérieur :

Indice de surface :   
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Techniques de prélèvement
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Techniques de prélèvement
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Techniques de prélèvement
Carottier poinçonneur à parois minces (avec ou sans étui)
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Techniques de prélèvement
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Techniques de prélèvement
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Techniques de prélèvement
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Techniques de prélèvement
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Techniques de prélèvement
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Techniques de prélèvement
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Techniques de prélèvement
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Techniques de prélèvement
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Techniques de prélèvement
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Techniques de prélèvement
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Techniques de prélèvement
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Techniques de prélèvement
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Techniques de prélèvement
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Techniques de prélèvement
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Techniques de prélèvement



Les techniques de forage
• Tarière classique ( continue)

– Échantillon peu représentatif
• Tarière classique,courte, en combinaison avec un tubage à 

l’avancement
– Echantillon un peu plus représentatif
– Difficultés sous eau ( perte d’échantillon)

• Tarière creuse
– Diamètre intérieur 108mm(4”) ou 158mm(6”)
– Avec pointe perdue (mise en place de piézomètres)
– Avec pointe récupérable ( au câble, par tige)

• Permet un échantillonnage plus précis
• Possibilité d’échantillon dans tube pvc

– Demande tête de rotation puissante ( couple)
– Technique rapide pour installer des piézomètres
– Adaptée pour traverser des terrains difficiles
– Profondeurs de 20 à 30 mètres en moyenne
– Parfois problèmes d’équipement si sables remontants



• Forage par battage
– Nécessite treuil de battage et tubage à l’avancement
– Chape de battage avec  clapet  au câble ( soupape, puls)
– Chape de battage avec batteur ( sans clapet, possibilité de mettre 

tube pvc)
– Chape à piston
– Draaichape 

• Prise d’échantillons non-remaniés
– Avec tubage à l’avancement
– Enfoncement statique ( en une fois et sans rotation) d’une douille 

métallique de dimensions spécifiques 
– Machine lourde  









• Forage au marteau fond de trou

– Alluvions et terrains rocheux 
– Diamètres de 50 à 600mm
– Dans les alluvions et remblais avec tubage à 

l’avancement
– Échantillons peu représentatifs
– Évacuation d’eau parfois problématique
– En cas de terrains pollués, problèmes de rejet
– Les problèmes augmentent si plusieurs téléscopages 

sont nécessaires









• Marteau fond de trou circulation inverse

– Donne une meilleure idée de la géologie
– Plus facile pour maîtriser les rejets 
– Machine ‘monotechnique’, utilisée en carrière
– Peu utilisé en Belgique ( sauf carrières)



• Forage à la circulation d’eau

– Circulation directe ou circulation inverse
– Surtout dans les terrains meubles
– Échantillons peu représentatifs
– Parfois nécessité d’utiliser des polymères
– Bonne technique pour installer des 

piézomètres







• Sonic drilling

– Technique relativement nouvelle ( USA)
– Enfoncer une tige avec tête de rotation à haute fréquence
– Très rapide 
– Possibilité d’échantillonnage
– Echantillons souvent déformés
– Machine puissante et chère
– Beaucoup utilisée dans la géothermie
– Un peu tôt pour faire évaluation
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FORMATIONS MEUBLES ROCHES SEDIMENTAIRES ROCHES 
METAMORPHIQUES ROCHES MAGMATIQUES 

Roches détritiques Roches volcaniques

GRAVIER > 2 mm POUDINGUE, CONGLOMERAT (éléments arrondis et ciment varié) QUARTZITES BASALTE
BRECHE (éléments angulaires et ciment varié) OBSIDIENNE

COTICULE 
TUFF

SABLE 2 mm - 63 µ GRES à ciment varié: silice, calcite, dolomie, argile, fer
PSAMMITE: grès à fins lits micacés QUARTZO-PHYLLADES Roches plutoniques
ARKOSE - GRAUWACKE - MACIGNO

LIMONS 63 µ - 2 µ (3,9 µ) 
< 20 µ

GRANITE
SILTS SILTITE, PELITE PORPHYRE (de Quenast)

LOESS (éolien)
PHYLLADES,

ARGILE < 2 µ (< 3,9 µ) ARGILITE, SHALE, SCHISTE (si schistosité) SCHISTES ARDOISIERS

Roches de précipitation chimique ou biochimique

Roches carbonatées
CALCAIRE  CaCO3

DOLOMIE  [(Ca, Mg)CO3]2

CRAIE CaCO3 (squelettes µ-organismes marins) + un peu d'argile 
MARNE: calcaire + argile (35% - 65%)

Roches siliceuses
OPALE , CALCEDOINE, PHTANITES, CHERTS, SILEX

'Roches'' carbonées ( CO < végétaux)
TOURBE - LIGNITE - CHARBON/HOUILLE - ANTHRACITE -

GRAPHITE

Roches évaporitiques
SEL GEMME (HALITE), GYPSE, ANHYDRITE, BARYTE

DIAGENESE
Enfouissement, perte d'eau, cimentation

METAMORPHISME
Haute Température - Haute Pression

Recristallisation
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LES SONDAGES CAROTTÉS                      
CORE DRILLING

1. les carottiers – core barrels

2. les couronnes – core bits

3. les diamètres - diameters

4. les machines de forage – core drilling rigs

5. qualité – taux de récupération – rendement                 
quality- core recovery - efficiency



Verkenningsboringen Les forages de reconnaissance
10 february 2009 10 février 2009

LES SONDAGES CAROTTÉS                       
CORE DRILLING

• carottiers simples – doubles – triples                                   
single tube – double tube – triple tube core barrels

• carottiers conventionnels - carottiers à câble       
conventional – wire-line core barrels

• carottiers standards – à paroi mince – renforcés                
standard – thin wall - deep drilling (heavy duty) core 
barrels 

1. LES CAROTTIERS – CORE BARRELS



Verkenningsboringen Les forages de reconnaissance
10 february 2009 10 février 2009

LES SONDAGES CAROTTÉS   CORE DRILLING
1. LES CAROTTIERS – CORE BARRELS

Carottier Double
DoubleTube                
Core Barrel

Carottier Triple
Triple Tube            
Core Barrel

Tube ext.

Outer Tube

Tube int.          
(1 pce ou 2 
coquilles)

Inner Tube 
(1 pce or 

split inner 
tube)

Tube PVC

Liner PVC

Carottier Simple
Single Tube            
Core   Barrel
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LES SONDAGES CAROTTÉS    CORE DRILLING
1. LES CAROTTIERS – COREBARRELS

Carottiers 
conventionnels 

(métriques)

B- 56 to146 mm 
(single)  

T2- 46 to101 mm 
(double thin kerf)

T6- 101 to 131 mm 
(double)

Conventional 
Corebarrels 

(metric)

Carottiers         
à câble    

ZQ (SMET)           
SQ               

SQ3                 
Geotech SQ 
Geobore-S           

PQ                  
PQ3                 
HQ                  

HQ3                 
NQ                  

N thin kerf           
BQ                  

B thin kerf        
AQ

Wire-line          
Corebarrels

tiges  
rods

Carottier 
double  
Double 

tube 
core 

barrel

tiges  
rods

Overshot
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LES SONDAGES CAROTTÉS CORE DRILLING
1. LES CAROTTIERS – CORE BARRELS
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LES SONDAGES CAROTTÉS  CORE DRILLING
1. LES CAROTTIERS – CORE BARRELS
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LES SONDAGES CAROTTÉS    CORE DRILLING
1. LES CAROTTIERS – CORE BARRELS
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LES SONDAGES CAROTTÉS    CORE DRILLING
1. LES CAROTTIERS – CORE BARRELS
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LES SONDAGES CAROTTÉS    CORE DRILLING
1. LES CAROTTIERS – CORE BARRELS
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LES SONDAGES CAROTTÉS    CORE DRILLING
1. LES CAROTTIERS – CORE BARRELS
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LES SONDAGES CAROTTÉS  CORE DRILLING
2. LES COURONNES – CORE BITS
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LES SONDAGES CAROTTÉS  CORE DRILLING
2.a  LES COURONNES – CORE BITS
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LES SONDAGES CAROTTÉS  CORE DRILLING
2.a  LES COURONNES – CORE BITS
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LES SONDAGES CAROTTÉS  CORE DRILLING

LES COURONNES A PIERRES SERTIES
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LES SONDAGES CAROTTÉS  CORE DRILLING

LES COURONNES A CONCRETIONS ou IMPREGNEES
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LES SONDAGES CAROTTÉS  CORE DRILLING
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LES SONDAGES CAROTTÉS  CORE DRILLING
LES MANCHONS ALESEURS– SABOTS DE TUBAGE
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LES SONDAGES CAROTTÉS  CORE DRILLING
3.  LES DIAMETRES – DIAMETERS
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LES SONDAGES CAROTTÉS  CORE DRILLING
3.a  LES DIAMETRES – DIAMETERS
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LES SONDAGES CAROTTÉS  CORE DRILLING
3.b  LES DIAMETRES – DIAMETERS
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LES SONDAGES CAROTTÉS  CORE DRILLING
3.c  LES DIAMETRES – DIAMETERS



EN FORAGE, QUAND ON PARLE DE DIAMETRE,
CHAQUE MILLIMETRE COMPTE

TOUJOURS PRECISER SI L’ON PARLE                                          
DE DIAMETRE EXTERIEUR                   

ou DE DIAMETRE INTERIEUR                  
ou DU PLUS GRAND DIAMETRE

TOUJOURS VERIFIER SI TEL OUTIL                      
(ou tige, tube PVC, sonde, pompe, …)                                         

RENTRE BIEN DANS TEL TROU (ou casing, 
tube, …)
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LES SONDAGES CAROTTÉS  CORE DRILLING
4.  LES MACHINES DE CAROTTAGE – CORE DRILLING RIGS

Quelques caractéristiques 
spécifiques:
• tête de rotation creuse et mobile sur la tige 
(laisse passer la tige de forage) <-> top drive

• 2 points de guidage de la tige de forage: la 
tête de forage et le frein (clamps)
-> rotation bien concentrique

• tpm élevés (Vitesse linéaire couronnes 
diamantées: 3 m/sec)                                          
BQ: 1150 tpm                                                      
NQ – N thin kerf:   900 tpm                                                         
HQ:   700 tpm                                                        
PQ:   400 tpm                                                  
SQ:   300 tpm

• un mât inclinable (vertical, horizontal, 
incliné, montant, descendant) 

Some specific features:
• hollow rotary head, mobile on the 
rod(drilling rod passing through)                    
<-> top drive

• 2 guiding points of the rods: the drilling 
head and the holder rod/break-out clamps)           
-> accurate concentric rotation

• high rpm (Linear speed for diamond corebit: 
3 m/sec)
BQ: 1150 rpm                                                      
NQ – N thin kerf:   900 rpm
HQ:   700 rpm
PQ:   400 rpm                                                  
SQ:   300 rpm

• sloping mast (vertical, horizontal, inclined, 
up, down)
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LES SONDAGES CAROTTÉS  CORE DRILLING
5.  QUALITE – RECUPERATION – RENDEMENT                            

QUALITY – CORE RECOVERY - EFFICIENCY
Le but d’une 
campagne de 

sondages carottés est 
de fournir des carottes 
de grande qualité avec 

le meilleur taux de 
récupération possible.            

Le foreur essaye en 
outre d’avoir les 

meilleurs rendements
possibles.

The aim of a core 
drilling program is to 
provide cores of high 
quality, with the best
core recovery rate .

The driller tries to 
work with the best  

efficiency.

NEVER FORGET THAT THE DRILLING COMPANY 
IS PAYED BY METER (risk: m/day estimation)
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LES SONDAGES CAROTTÉS  CORE DRILLING
5.  QUALITE – RECUPERATION – RENDEMENT                            

QUALITY – CORE RECOVERY - EFFICIENCY

Comment apporter des améliorations ? How to effect improvements ?

• 1er choix: machine (tpm), carottier, couronne

• fluide d’injection (eau, addtifs, pH, …)

• débit du fluide d’injection                            
(vitesse optimale de remontée des cuttings 
dans l’espace annulaire : 40 cm/sec)

Ex. PQ -> débit recommandé: 3,3 m³/h

HQ -> débit recommandé: 1,8 m³/h

NQ -> débit recommandé: 1,2 m³/h

• longueur des passes de carottes

• 1st choices: rig (rpm), corebarrel, corebit

• drilling fluid (water, additives, pH, …)

• drilling fluid flow                                       
(optimal speed in annular space:                     
40 cm/sec)
Ex.       PQ -> débit recommandé: 3,3 m³/h

HQ -> débit recommandé: 1,8 m³/h
NQ -> débit recommandé: 1,2 m³/h

• core length by run



Verkenningsboringen Les forages de reconnaissance
10 february 2009 10 février 2009

LES SONDAGES CAROTTÉS  CORE DRILLING
5.  QUALITE – RECUPERATION – RENDEMENT                            

QUALITY – CORE RECOVERY - EFFICIENCY



Verkenningsboringen Les forages de reconnaissance
10 february 2009 10 février 2009

LES SONDAGES CAROTTÉS  CORE DRILLING



Verkenningsboringen Les forages de reconnaissance
10 february 2009 10 février 2009

Essais en forage
Reconnaissance géotechnique

ou Géophysique

- Pressiomètres : NF P94-110-1 et 2 + EN ISO 22476-4 procédure B

- Dilatomètres : XP P94-443-1

- Phicomètre : XP P94-120

- Diagraphies instantanées: absence de norme

- Diagraphies différées : cfr. Plus loin (S. LAURENT)

- SPT (essai de pénétration au carottier) : NF P94-116
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Essais en forage

L’enregistrement des paramètres de forage en fonction de la 
profondeur ou diagraphie instantanée permet de compléter les 
informations sur les variations de nature des sols traversés par 

le forage.

Nombre de paramètres à enregistrer : minimum 3
- V.A. (m/h) : vitesse d’avancement instantanée

- P.O. (bars) : pression sur outil
- C.R. (bars) : couple de rotation

- P.I. (bars) : pression d’injection du fluide de forage
- Vibralog ou percussion réfléchie : m/s²

Diagraphie instantanée dans quels cas ?
- forages destinés aux essais in-situ : pressiomètres,
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Essais en forage

Diagraphies instantanées dans quels cas ?

- forages destinés aux essais in-situ : pressiomètres, 
dilatomètres, etc.

- recherches des cavités naturelles ou artificielles

- corrélations avec d’autres types d’investigations (sondages 
carottés, profils pressiométriques, CPT, etc.)

- contrôle de la qualité de travaux d’injection
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Essais en forage
Essai au pressiomètre Ménard

- L’essai consiste à descendre, à une profondeur donnée, une 
sonde gonflable dans un forage soigneusement calibré.

- Les variations de volume du sol au contact de la sonde sont 
mesurés en fonction de la pression radiale appliquée

- C’est le seul essai in situ fournissant à la fois un critère de
rupture et un critère de déformabilité

- Essai praticable dans tous les types de sols et de roches
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Essais en forage

Essai au Phicomètre

- Les difficultés, voire l’impossibilité de prélever des E.N.R. dans 
certains sols, ont conduits à la mise au point d’un essai in situ

pour déterminer les paramètres de cisaillement.

- Détermination de Ci et de ϕi 

- Essai réalisé en place dans un forage préalable identique au 
forage pressiométrique

- Applicable à tous type de sols à l’exception des vases et 
argiles molles et autres sols lâches, des roches et sols raides et 

des sols grossiers
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Essais en forage
Essai au Phicomètre
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Essais en forage

S.P.T. ou essai de pénétration au carottier

- très peu utilisé

- limité aux sols fins et aux sols grenus dont les dimensions 
n’excèdent pas 20mm.

- consiste à battre dans le sol, au fond d’un forage, un carottier 
de caractéristiques et dimensions définies

- longueur utile : ≥450 mm
- Øint : 35 mm
- Øext : 51 mm

- Masse du mouton : 64 kg
- Hauteur de chute : 75 cm

- Après avoir réalisé le forage (maintenu par une boue ou un 
tubage), le carottier est battu et on compte le nombre de coups 

pour un enfoncement de 15cm.



CHOIX DE LA METHODE DE FORAGE

D’ABORD SE POSER LES BONNES QUESTIONS …

OBJECTIFS DU FORAGE (échantillonnage, essais in-situ, équipements, …) ?
GEOLOGIE: TERRAINS MEUBLES – ROCHES - EPAISSEURS ?

DIFFICULTES ATTENDUES : KARSTS – FAILLE - CHERTS ou SILEX - …?

PRESENCE DE NAPPE(S) AQUIFERE(S) ? A QUELLE(S) PROFONDEUR(S) ?

FORAGE DESTRUCTIF - SONDAGE CAROTTÉ ?

FORAGE ROTARY - PERCUSSION - BATTAGE - JETTING - …?

FORAGE A SEC OU AVEC INJECTION DE FLUIDE (EAU, BOUE, AIR) ?

QUELS DIAMETRES ? QUELLE PROFONDEUR ?

… Y REPONDRE
et ALORS SEULEMENT, ETABLIR LE PROGRAMME                      

et  L’ ARCHITECTURE  DU FORAGE
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LE PROGRAMME DE FORAGE

L’ARCHITECTURE DU FORAGE

LE CAHIER TECHNIQUE DES CHARGES (VARIANTES)

LE BORDEREAU DES PRIX UNITAIRES

LES QUANTITES ET LE BUDGET GLOBAL ESTIMATIF

LA DEMANDE DE PRIX                                               
(public-privé / appels d’offres publics-restreints, 

adjudications)

LA COMPARAISON DES OFFRES                                     
(conformité, prix, moyens techniques, expérience –

références, éclaircissements à demander, …)
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CONCLUSIONS

1) Le CSC doit être clair, précis et informer au mieux les soumissionaires

3) Ne pas vouloir tout faire dans un seul forage : incompatibilité 
d’équipements, d’essais, etc.

5) Le but à atteindre doit être le même, le dialogue est de mise

4) Chacun à sa place, sur le chantier, le maître foreur est responsable de 
son outillage. Lui seul est habilité à prendre des risques.

2) Si le CSC ne peut pas prévoir tous les risques, les entreprises de 
forage ne peuvent pas tout assumer



CONCLUSIONS

AU FINAL, NOUS SOMMES A VOTRE SERVICE.

MERCI
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