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Databases

 Analogue Data
— Maps, reports, borehole logs/files etc.

e Digital Data
— Digital equivalents of analogue data - image files (tif, jpg etc.)
— Borehole data in different formats - Access, Excel, dbf etc.
— Spatial referenced data > GIS
o Shapefiles, Coverages, Grids, Personal Geodatabase etc.
o0 Relational database management systems (RDBMS)

- distributed and heterogeneous databases
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Databases

 Analogue Data
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Digital Data
— Digital equivalents of analogue data - image files (tif, jpg etc.)
— Borehole data in different formats - Access, Excel, dbf etc.
— Spatial referenced data - GIS

o Shapefiles, Coverages, Grids, Personal Geodatabase etc.
o0 Relational database management systems (RDBMS)
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- distributed and heterogeneous databases
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Application and Needs

(Hydro-)geological -
Information System

 DEM and derived information
(slope, aspect, etc)

—>landslide hazard mapping

Spatial data linguistic data nction
e.g. geology .g.. laws, regulations| e,

. . 4 E xtract
« Data mining for knowledge =
discovery oot
« Pattern recognition using E;?;"Edé":f::;:

neuronal networks

5 data mart data mart data mart data mart
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Problem

e Distributed Data

— Base data from several mapping agencies,
environmental protection agencies, distributed
databases, etc.

 Heterogeneous Data
— Vector data < Grid data

- How to generate homogeneous information out of
distributed, heterogeneous data?
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Framework

o Utilization of distributive
geodata

« Compilation of information
from heterogeneous data

 Development of service
orientated system architecture

 Rule-based derivation of
geoinformation

* Integration of potential users
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Solution

o Setting up a Spatial Data Infrastructure (SDI)

— OGC web service technology accesses distributed
geodata inventories

— Integration of geoprocessing capabilities (e.g.
groundwater vulnerability assessment and
mapping)

— Integration of expert‘'s knowledge through XML-
based business-rules

— Web based user interface allows data and
Information retrieval

— Extensive use of standard internet technologies
(XML, SOAP, WSDL, HTTP, etc.)
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Standards

« OpenGeospatial Consortium (OGC)- Conformity
— Web Map Service
— Web Feature Service
— Web Coverage Service
— Catalog Service

 World Wide Web Consortium (W3C)- Conformity
— XML
— SOAP

* International Standardization Organization (1ISO)-
Conformity
— ISO / TC 211 Geographic information / Geomatics
e |ISO 19115
e |ISO 19119



Department of Engineering Geolo
and Hydrngeolggy J o

Univ-ProfDr.Rafig Azzam

2

Architecture of Information System

Presentation Tier
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Communication beyond system
boundaries and independent from
computing languages

Protocols:
— Hyper Text Transfer Protocol (HTTP)

— Simple Object Access Protocol
(SOAP)

Advantages of web services:

— accessibility due to programmable
interfaces

— self-describing due to metadata

— self-contained (enclosure)

— loosely linked

— Independent from place and protocol

User

[ Webservice}

Application
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From Geodata to Geoinformation

 Basic services
— Scale variation: rule-based derivation of input parameters

— Groundwater: vulnerability mapping according HOLTING et
al. 1995

— Allocation of vector data
— Allocation of raster data

e Controlling services
— Authentication and Authorization
— Session-management

— efc.

* |Integrated geo-service ,Schutzfunktion der
Grundwasseruberdeckung [Vulnerability mapping]®
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Example: Groundwater Vulnerability

artesian pressure

percolation water

geology and thickness

14

Grundwasserschutz-
funktion
(Makroskala)

- sehr gering
gering
mittel
hoch

- sehr hoch

I unvolistandiger Datensatz

Stehende Gewasser
Fliefigewasser
L] Stadte
-—--  Staatsgrenze

-—== Landergrenze

Datengrundlagen: Forschungszentrum Jiilich / STE
Grundkarte Makroskala
Berechnungsmethode: Halting et al. (1885)

¥

RWTH Aachen - LIH
FZ Jiilich - STE
ahu AG
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Hydrologische Karte von Nordrhein-Westfalen

Herausgegeben vom Landesumweltamt NRW
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Example: Groundwater Vulnerability

Mean Input Parameters

Point Value Rock
Factor Type of the
Individual Strata Point Value Soil
Leachate Rale and Depth to ®)
(W) Groundwater
Table (gM)

Global Supplements

Suspended

Groundwater Layers

Q

Artesian Pressure

Situations (D)

Point Value of the Groundwater
Vulnerability Function (S)

After HOlting et al. 1995:

S=|B+> gM, |'W+Q+D
i=1
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9 Geotec - Mozilla Firefox ;IEIEI

Datei Bearbeiten  Ansicht  Gehe  Lesezeichen  Extras  Hilfe 0
Geodienst - Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung
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Datei Bearbeiten  Ansicht  Gehe  Lesezeichen  Extras  Hilfe 0
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Datei  Bearbeiten

distribuktive

Luajepaaih

HOME
IMFRESSLUM
KONTAKT

@ ahu AG 2005

ansicht  Gehe  Lesezeichen  Extras  Hilfe

Geodienst - Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung

FOSITION: HOME = UNTERSUCHUNGSGEBIET = AUSWAHL BERECHNUMG

_

Koordinaten links I unten
koaordinaten rechts § oben
Spatial Resolution Systermn

empfohlene Rasterweite

Bild-Breite
Bild-Hihe

Anzahl Bildpunkte

Eingabedaten

2511514 1562344949

25139321 5630966

EPSG31466

25
493
98

G604

Folgende URLs wurden verwendet:

Funktzahl Boden

Funkizahl Lithologie

Funktzahl Sickerwasserrate

Funktzahl Schwebende GW-Stockwerke

Funkzahl artesische Druckverhiltnisse

i s

[

[

Datengrundlagen

FPunkizahl Boden Mesoskala

Punktzahl tiefere Uberdeckung Mesoskala
Sickerwasserfaktor Mesoskala

Punkizahl Schwebende GW-Stockwerke Mesoskala

Funkzahl artesische Druckverhaltnisse Mesoskala

Standard
Yariante

=101 x|
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Datei

Bearbeiten

Ansicht  Gehe  Lesezeichen  Extras  Hilfe

=10l x|

iDcks 1:5.000 Yerwendung flr die Attributierung des Versieglungsarades
Funkizahl Schwebenda - Funktzahl wurde im betrachteten Gebiet nicht vergeben
Gi-Stockwerke
Funkizahl artesische - Punkizahl wurde im betrachteten Gehiet nicht vergeben

Druckverhaltnisse

Cualitdtshewertung der Berechnung

Berechnungsmafstah:
Die Berechnung swurde mit Zielmaiistab 1:5.000 durchgefihrt.
Berechnungsmethode:

Ezwurde die Berechnungsmethode der Mikroskala angewendet. Das bedeutet u.a., dass

- Bohrdaten fiur den lithalogischen Authau der Grundwasseriberdeckung verwendet wurden und regionalisiert wurden
- auf Basis der Grundwasserstande handisch ein Gleichenplan erstellt wurde.

- die Yersiegelungsklassen auf der Grundlage der DGKS auf die Geametrien des DLM25 Ghertragen wurden

Chualitatshinweise zu den Eingangsdaten:

Zur Punkizahl Boden | Sickerwasserrate:

Die vorgesehene BEAS liegt filr das betrachtete Gebiet nicht var.

Eswurde die digital verfighare BKA0 verwendet. Der Geologische Dienst MEW weist darauf hin, dass die BKAD nicht fir parzellenscharfe
Aussagen geeignet ist.

Zur Punktzahl Lithologie § Sickenwasserrate:

Das vorgesehene Digitale Gelandemodell DGMA liegt filr das betrachtete Gebiet nicht lachendeckend var.

Die bestehnden Datenldcken wurde mit dem Digitale Gelandemodell DGM25 qufgeflllt. Dabei erfolgte an den Blattschnitten eine Kalibrierung
am DGMa,

Dwurch die verwendung des DGM25 kommt es zu grdlieren Unsichereiten hei der Ermittlung der Flurahstande. Bei geringen Flurabstanden ist
dies im Hinblick auf die Ausweisung artesischer Verhaltnisse kritisch zu hewerten.

Weitere Qualitdtshinweise:

Ergehnis
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Geodienst - Schutzfunktion der Grundwas

FOSITION: HOME = UMTERSUCHUNGSGEBIET = AUSWAHL BERECHMUN

calhost:8080 - Geotec - Mozilla Firefox

Ergebnisreport Schutzfunktionsberechnung

[l SEITEDRUCKEN

[l SEITE SCHLIESSEN

DATEN

Ergebnis Schutziunktionsberechnung: Standard

Rasterweite 25

Koordinaten linksiunten: 2511244 5628110

Anzeigeart: m @ m EI

rechts/oben: 2514421 75631287
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Further Applications

Geological Survey

Vulnerability mapping, e.g. preemptive
groundwater protection, EU-WFD

Environmental Evaluation of measures for the reduction of

state office NRW diffuse contamination and their effectivity in
time and space

Regional Claim (e.g. accidental spill of contaminants):

authorities support by evaluating the consequences

and measures

Local authorities Providing information on vulnerability in
conjunction with the delineation of planned

_ activities (e.g. infrastructural development)
Water supplier
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Outlook

-
SLEWS
 Sensor Networks \TEee

— recently research on the integration of real time sensors using e.g.
SensorML or SOS for early warning systems

e Borehole and geotechnical Data

— In GB initiative to establish an XML based standard for borehole
data integrating also geotechnical data

- Cross Border Water Management Iniative (CWMI) X377

o—
— Using thesaurus and semantic web to identify and match geological

strata from different data bases using different stratigrafic records or
names

——
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