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Epinglage de parois rocheuses: TROOZ et THON.
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CASE HISTORIES

Dalle rocheuse de TROOZ.

Fica V.Pharma (&
N
(€ 2 , Gare de Trooz =)
N o e Gelivaux
Y ¢ c.;i‘\\\ NG| Rue Geliva
o
o
[e] <
\1"‘6*
| 5
Ui ¥
(=
-+
‘”V - -l,\\“q'
= Q‘g?‘ A
.
Il s
[NE1 ]
Parc &
conteneurs-Intradel
i i i L8
] Charlier £ Daniel (=
(-
* £
%O'
®
ra
(X
{9.
@’m
\Q"‘\&
w
o
o

J
jue Lonhienne *

[HE1 | & Holcim Belgig
SA division GI
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CASE HISTORIES

Dalle rocheuse de TROOZ.
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Dalle rocheuse de TROOZ

Etude préalable
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Dalle rocheuse de TROOZ.

Vue générale de I’éboulement
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Dalle rocheuse de TROOZ.

Vue détaillée du bloc conforté a I'arriere du garage.

(EPw

Service public
de Wallonie

Les techniques de clouage des parois — SBGIMR — 10/03/2015



Dalle rocheuse de TROOZ

Etude complémentaire

SPW

Service public
de Wallonie

Les techniques de clouage des parois — SBGIMR — 10/03/2015



Dalle rocheuse de TROOZ.

Levé topographique détaillé
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Dalle rocheuse de TROOZ.

Orientations ei pendages

L |
| |
N/ Pendage 65°

1

e e R&secu de stratification S

[ —— Reseau de diaciase D2
58800 EEB Reseqy de diaciase DI

- - Direction Pendage
Réseau de stratification, S N 155° - 30° (Est)

- | Réseau de diaclase 1, D1 N 130° 757 (Ouest)
| Réseau de diaclase 2, D2 - No065° 659 (Nord)
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Dalle rocheuse de TROOZ.

La contrainte verticale due a la gravité pour un bane rocheux de hauteur h (m),
de densité p (t/m?), sur un plan de glissement de plus grande pente = o, est donnée

par :

o =(h*p)/cosa(t/m?)

On peut alors caleuler les composantes normales o, et tangentielles o, fonction
de I’angle d’inclinaison de pente d’un glissement déterminé, pe

o, =0 ¥ cos pe (t'm?)
o, =0 * sin pe (t/m?)

le coefficient de sécurité sur ce plan de glissement d’angle pe vaut :

s=t/o,=(ctoFtan¢ )/ o, E[
.
: avec : ¢ étant la cohésion caractéristique du joint en t/m?, SPW
et ¢ étant Pangle de frottement interne en degré, caractéristique du joint. Servias ile
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Dalle rocheuse de TROOZ.

Détermination du couple C et phi
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Dalle rocheuse de TROOZ.

Glissement en coin selon le réseau de diaclase D1 et le joint de stratification.

s = (sin B * tan ¢ )/(sin(£/2)*tan i)

Avec: ¢ =Dangle de frottement interne du joint.
1; = 'angle par rapport & I’horizontale de la ligne d’intersection des
deux plans de glissement.
p et &2 sont déterminés en fonction des pendages des intersections des
deux plans de glissement avec le plan P, (perpendiculaire & la droite

d’intersection entre les deux plans de glissement). -
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Dalle rocheuse de TROOZ.

Glissement en coin selon le réseau de diaclase D1 et le joint de stratification.

Le pendage apparent = arcsin(sin o * cos az) EI
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Dalle rocheuse de TROOZ.

Représentation schématique du dispositif
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Dalle rocheuse de TROOZ.

Glissement en coin selon le réseau de diaclase D1 et le joint de stratification.

> On obtient apres calcul en remplagant Beté&/2

» dans la formule précédent ¢ — (sin B * tan ¢ )/(sin(&/2)*tan i)

> $=1,97 - iln’yapasderisque de glissement.

=
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Dalle rocheuse de TROOZ.

Glissement en coin selon le réseau de diaclase D2 et le joint de stratification. (ZONE 1)

> Epaisseur du banc rocheux : 2,50 m

> Avec: c=1,1t/m? et phi est pris égal a 11°

s=1t/o,=(c+o,Ftan¢ )/ o, =2.41/3.90=0.62.

0.3 *3.90 t/m? = 1.17 t/m?

1.17 t/m* * 22.5 m* = 26.33 t.

= Service public
1 de Wallonie

Les techniques de clouage des parois — SBGIMR — 10/03/2015




Dalle rocheuse de TROOZ.

. . . . . . eps e P&
Glissement en coin selon le réseau de diaclase D2 et le joint de stratification. (ZONE 2)

P5

0.3 *2.49 t/m? = 0.75 t/m?

0.75 t/m* * 90 m* = 67.5 t
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Dalle rocheuse de TROOZ.

Calcul des ancrages

> Choix d’ancrages travaillant en cisaillement pur.

Type | Diamétre des Section
d’ancrage ancrages
(mm) (mm?)
1 40 1256
2 50 1963

Charge
admissible par
ancrages (t)

3.13

4.9

> Nombres d’ancrages par zones

Lone 1 ‘ Zone 2
Type Diam. Section Charge par ~ Effort 4 rcFrEndru (t)
d’ancrage ancrages 26.33 | 67.5
(mm) (mm?) Y. Nombre d'ancrages
1 40 1256 3.13 9 22
2 50 1963 4.9 6 14
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Paroi rocheuse de THON

=
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Paroi rocheuse de THON.
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Paroi rocheuse de THON : Etude préalable

Réalisation d’une étude technique contre les éboulement rocheux de Thon

Etude réalisée par la Centre d’Etude Technique de Lyon (CETE ) en collaboration avec
Direction de la Géotechnique

L'étude a démontré des risques d’instabilités potentielles liées essentiellement a la structure
du massif et son altération

Mesures de protection préconisées:
> - Confortements ponctuels : ancrages, grillages plaqués, filets pendants

> - Protection linéaires :écrans pare-pierre, pare-blocs, new-jersey,...
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Paroi rocheuse de THON : Etude préalable
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Paroi rocheuse de THON : Etude préalable
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Paroi rocheuse de THON :

Définition des risques d’éboulements rocheux

> La détermination des aléas et des risques d’éboulements est faite par traitement individuel
d’ensemble potentiellement instables

>  On fait référence aux notions de probabilité d’occurrence et de délai de réalisation utilisée
dans le réseau CETE (France).

Probabilité d'occurrence (notion qualitative)

tres élevee (te)

la non réalisation de 1'événement serait considérée comme exceptionnelle

clevee (e) :

[a probabilité de réalisation de I'événement est plus élevée que la
probabilité de non-réalisation

modérée (m) :

la probabilité de réalisation de l'événement est €quivalente a la probabilité
de non-réalisation

faible (f) : la probabilité de non-réalisation de l'événement est plus clevée que la
probabilité de réalisation

tres faible (tf) : 1a réalisation de 1'événement serait considérée comme exceptionnelle
Délai d'occurrence
imminent (i) : risque immeédiat
treés court terme (fct) : | dans les 2 ans
court terme (ct) : dans les 10 ans
movyen terme (mt) ; dans les 30 ans
long terme (It) : au dela des 30 ans

W Service public
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Paroi rocheuse de THON :

Détermination des zones instables sur base de I'aléa.

\%

vV V VYV Y

Y VWV VY \7

Y VWV VY \7

Pour I'ensemble des zones étudiées, 5 types d’aléa d’éboulement ont été distingués en
fonction du volume initial mis en jeux

1

- Aléa modéré a moyen terme, a tres élevé a tres court terme.

- Pierres<a 0.1 m?

- Aléa permanent du fait de I'altération de la roche

- Aléa propagation jusqu’aux infrastructures est modéré a élevé

- Aléa modéré a moyen terme, a trés élevé a court terme.
- Pierres 0.1 m3®a 1 m3 (production de blocs de 0.1 a 0.5 m?3)
- Aléa propagation jusqu’aux infrastructures est trés élevé

- Aléa faible a moyen terme, a tres élevé a court terme.
- Pierres 1 m*®a 10 m3 (production de blocs de 1 a 2 m3)
- Aléa propagation jusqu’aux infrastructures est trés élevé

=
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Paroi rocheuse de THON :

Détermination des zones instables sur base de I'aléa.

YV V V V

YV V V V V

v

4

- Aléa faible a tres élevé a moyen terme.

- Pierres 10 m® a 100 m3 (production de blocs > a 5 m3)

- Aléa propagation jusqu’aux infrastructures est tres élevé
5

- Aléa tres faible a élevé a moyen terme.

- Pierres 100 m? a 1000 m3

- Production de blocs > a 10 m? voire > a 100 m? pour la masse de 1000 m?
- Aléa propagation jusqu’aux infrastructures et habitation est tres élevé

Situation des différentes zones ainsi déterminées sur plan

D’une maniere générale la protection de la route et des habitations peut étre assurée, pour
I'essentiel, par la mise en place d’écran pare-blocs, fosse de réception avec merlon d’arrét

Par ancrages passifs / Grillages plaqué ancré / Filets métalliques plaqués ancrés

(SPw
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Paroi rocheuse de THON
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Paroi rocheuse de THON :

Mesures de protection par ancrages passifs

>  Ancrage haute adhérence (HA) nuance FeE500 ou S670
>  Téte d’ancrage protégée par peinture anti-rouille
>  Impératifs sur les inclinaisons et directions

>  Barres scellées sur le longueur par injection du coulis par le fond par canule

0 ]
0 Ancrages FeE5S00 diam. 25mm - Prof. 5m o o i . )
1 “o Filet metallique plagué
° Amarrage par ancrages
o HAZ25mm prof 3m et 4m
L)

A1-15 - Ensemble Z7 - Masse de 30m3 Mal ETLa EnsEmbIe Z13 - Dé}atl fle I'écaille]alérale
droite a stabiliser par filet métallique plaque )
et ancrage.

a stabiliser par ancrage passif =~ _es parois -



Paroi rocheuse de THON :

@ © Ancrages 5670 diam. 57.5mm - Prof, 7 et 8m ection par ancrages paSSifS

OOO@ ~ncrages 5670 diam. 43mm - Prof. 4, 5, 6 et Tm

Planche 8
(5]
(5]
(3] o 0 2
(4]
@ (¢]
e o

Filet métallique plagué
Amarrage par ancrages
HA25mm prof 3, 5, 6 et 'm

eo
009

Stabilisation des masses par
ancrages HAZ5mm
3,4,56etTm

Al- 28 - Ensemble 213
Ecaille principale de 30m3
a stabiliser par ancrage

et écaille supérieure a
stabiliser par filet
metallique plagué ancré.

Filet métallique plaqué. Amarrage
par ancrages HAZ5mm prof 3m.
Stabilisation de la masse par
ancrages HAZ25mm prof. 4m et 5m

A1- 29 - Ensemble Z14A
Ecaille principale de 25m3

a stabiliser par filet métallique
plaqué et ancrage.

A1 21 - Compartiment Z9 - Stabilisation par ancrage passif age des parois — SBaivin = 1uyuos cuLo



Paroi rocheuse de THON :

Mesures de protection par ancrages passifs

Stabilisation de la masse par ancrages : 5670 diam.43mm
prof. 5 6 et Tm

A1- 30 - Ensembles Z14B, Z14C et 214D - Ecallles de 20 a 70m3 a
stabiliser par ancrage passif

/f Al- 48 - Ensemble 725 - Masse de 400 & 500m3

. . a stabiliser par ancrage (travaux non prioritaires
y Les techniques de clouage des parois — SBC.iviiv  avjvoycvan



Paroi rocheuse de THON
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Paroi rocheuse de THON :

Mesures de protection par ancrages passifs / Controle des ancrages

Plus de 200 ancrages

u ,|- Lréelle| Inclinaison Proj:. Lm‘tgueur SiPH>LT DHE
Zone N pre\r-ue oblique/| par rapport horiz horiz. | tolérable Ancrage accepté
ancrage | horiz. - T
(m) (m) (g) (*) (m) (m) REMARQUES
1 5 5 5 45 498 453 0K
2 5 5 4 36 499 453 OK
3 5 5 9 8.1 495 453 OK
4 5 5 1 09 500 453 OK
5 5 5 3 27 499 453 OK
6 5 5 2 18 500 453 OK
7 5 5 10 9 494 453 OK
14B| ¢ 5 5 7 63 | 497 453 OK
9 5 5 5 45 498 453 OK
10 5 5 10 9 494 453 OK
1" 5 5 1 09 500 453 OK
12 5 5 72 496 453 0K
13 5 5 10 9 494 453 OK
14 5 5 9 8.1 495 453 OK
15 5 5 10 9 494 453 OK
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Paroi rocheuse de THON :
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Paroi rocheuse de THON :

Mesures de protection par ancrages passifs / Controle des ancrages
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Paroi rocheuse de THON :

Mesures de protection par ancrages passifs / Controle des ancrages
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Merci pour votre attention

Luc FUNCKEN, Direction de Géotechnique

(luc.funcken@spw.wallonie.be)

Journée d’étude SBGIMR —10/03/2015 63—\/\\/
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