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Introduction

 Pourquoi drainer ?

Actions de I’eau sur un écran pa = K ysh
A Pw = Ywhw
Pt = Ka(ys - yw)h-l' yWhW
A
h
h,, PR
v \ 4

=> minimiser |la pression hydrostatique derriere la paroi
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Introduction
] Objectifs de la présentation:
= sensibiliser a la problématique

= identifier les éléments a prendre en compte dans le design

= guidelines et rules of thumb

)
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Importance du drainage dans le design

[ Le cas des couches sableuses:
= |llustration sur un cas synthétique

14 16 12 22 24 26 30 34 38
L | 1 1 1 L | 1 | 1 1 | L | I L L | I | L | 1 L | 1 I L | 1 | L 1 L
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Importance du drainage dans le design

[ Le cas des couches sableuses:
= |llustration sur un cas synthétique

10 12 14 18 18 | 20 22 24 30 32 34 38 38 40 a2 44 45 48
| I | 1 | I | 1 | 1 | I 1 1 | I | 1 | 1 | 1 1 1 | 1 | 1 | |

e de calcul : Bishop

e de pondération : Coefficients 1
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Importance du drainage dans le design

[ Le cas des couches sableuses:
= |llustration sur un cas synthétique

2 4 8 B8
1 | I | 1 1 | 1

F .. =1.01<1.35 o @
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Importance du drainage dans le design

[ Le cas des couches sableuses:
= |llustration sur un cas synthétique

4 s e 10 12 14 16 18 0 =3 24 2] ] 30 32 34 38 38 a0 a2 a4 as a8
|z I 1 1 | I I 1 I I 1 I I | L, F 1 I2 1 1 F I f 1 | 1 | 1 | I | I | |.| | 1 | I | I | 1 |
e .
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F .. =147 > 1.35 CFE@
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Importance du drainage dans le design

J Et dans les argiles ou les marnes?
= lllustration sur un cas reel dans les marnes du Keuper (Lu)

Marnes du Keuper

CLE, 2012
CFE @
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Importance du drainage dans le design

J Et dans les argiles ou les marnes?
= |llustration sur un cas réel dans les marnes du Keuper (Lu)

-

CLE, 2012
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Importance du drainage dans le design

J Et dans les argiles ou les marnes?
= Schéma de principe

e @)
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Importance du drainage dans le design

J Et dans les argiles ou les marnes?
= |llustration sur un cas réel dans les marnes du Keuper (Lu)

CLE, 2012 CFE @
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Importance du drainage dans le design

J Et dans les argiles ou les marnes?

el
g

= |llustration sur un cas réel dans les marnes du Keuper (Lu)

f/ CFE @
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Les techniques de drainage
 Trois problématiques:
= Rabattre la nappe

= Limiter les surpressions locales derriere la paroi

= Récolter les eaux

)
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Les techniques de drainage

] Rabattement:
=  Drain vertical a 'amont

7/
./ Rabattement lié au drainage
/

Tranchée remplie de graviers

Limitations majeures: accessibilité et h limitée

Attention!

CFE @
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Les techniques de drainage
(] Rabattement:

= Dra
5-6

ins inclinés: 10-15°, I = h, 1 ou plusieurs lignes, espacement =
m (Clouterre | & I1)

nt rabattement [

Niveau nappe ava e - mmm o=

=

PERMANENT SHOTCRETE —__| * Y END CAP—

50 mm (2 in.) MIN

DIA. SCH 40

PROTECTIVE

PVC CAP
(NOTE 1)

PVC PIPE

Prévoir une chaussette filtrante
Possibilité de colmatage du drain

NOTES

1. PROTECTIVE CAP NEEDS TO BE REMOVED AFTER FINAL
SHOTCRETE IS APPLIED
Lazarte et al., 2003. CFE @
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Les techniques de drainage

J Surpressions derriére la paroi:
= Membranes géosynthétiques (Clouterre | & Il)
Largeur: 0,5—1m
Espacement:3a5m
Partie supérieure a 1 ou 1,5 m du sommet du mur
Porométrie face en contact avec le sol: 80 — 200 um
Barbacanes

DrainGreat, 2014.

Uretekma, 2015. CFE @
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Les techniques de drainage

J Surpressions derriére la paroi:
=  Fossé de créte pour limiter les infiltrations en surface

CLE, 2011

CFE @
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Les

techniques de drainage

] Récolte des eaux:
=  barbacanes

GEOCOMPOSITE
SOIL NAIL WALL DRAIN STRIP
DRAIN PIPE ] : 1/-
COLLECTOR ; HARDBOARD
DITCH o

CONTINUOUS
GRAVEL DRAIN

FINISHED
GRADE

_Drain de fondation

FILTER
FABRIC

WEEP HOLE

DRAIN STRIP

[GEOCOMPOSITE

FILTER
. : _ FABRIC
A
% ,
FENYIN TNYPN SN
//\///\ \//,<\//}:<//\’\\/{<\\ =
WEEP HOLE 3

GEOTEXTILE

Lazarte et al., 2003.
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Les techniques de drainage

(J Récolte des eaux:
= drains

Paroi temporaire Paroi définitive

* | Parement
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Clouterre 1l, 2002

BAGECI, 2015.
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Protection contre le gel

(J Protection contre le gel: parois permanentes
= Objectif: éviter les surpressions dues au gel
= Pose d’isolants rigides (8 — 15 cm) + planches en bois

CLASS C STONE
TIMBER CAP VARIES
Horsevtics (1' DEPTH)
2.2'x8"

AL 10-FOOT LONG TONGUE & GROOVE

W TIMBER PLANK FACING

(10-FOOT LONG)
NONWOVEN
GEOTEXTILE 2-INCH TONGUE & GROOVE

RIGID INSULATION (6") :;‘_ﬁg,j;‘"“ BOARD

TIMBER BOARDS
(USE ONE SIZE FOR
ENTIRE WALL -
2"x8"OR 2"x 10"

TIMBER POST
(4" x 68", SPACED

GEOCOMPOSITE

CAST-IN-PLACE STRUCTURAL DRAIN STRIP

AT5-0'0.C) CONCRETE WALL (AT 5-0"0.C))
VARIES RIGID INSULATION GEOCOMPOSITE SHOCRETE 15* . 25°
EMAR) (6174 DRAIN STRIP TEMPORARY FACING
— (AT 5-0" O.C.) (4-INCH)
SHOTCRETE

(1"
CONCRETE BLOCK

PVC SLEEVE
(WEEPHOLES AT 5'0.C,,
GEOCOMPOSITE LOCATION)

(12" x 12" x 24")
PERMANENT SOIL NAIL
(TYP)
WS N
W 12N
g[‘;'g :gﬁg)‘-ﬁ"“’” SR \//\\//)\\4 SOIL NAIL CONCRETE FOOTING
% /
4 CRUSHED STONE (FYr) PERFORATED PVC PIPE
FILTER FABRIC - - PVC PIPE (6" DIA.) COLLECTION TRENCH

a) Example of Soil Nail Wall with Frost Protection b) Example of soil nail wall with Frost Protection

Lazarte et al., 2003.

)

Lazarte et al., 2003.
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Problemes fréquents et solutions

(d Colmatage volontaire des drains lors de I'exécution :
= a éviter

d Colmatage des drains :

—> prévoir un acces pour nettoyage

—> travailler sous eau en permanence
—> poromeétrie de la chaussette > 80 um

d Gel de I'eau dans les drains :
= drains enterrés a I'abri du gel

[ Fuites dans le fossé de créte :
— enrobé ou membrane étanche sur la cunette en béton

= placer un revétement synthétique souple lesté par un gravier

O Drains trop courts, trop peu nombreux ou ne recoupant la structure :
—> ajout de drains complémentaires
CFE @.
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