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Présentation par J-S Michel

Probleme de I'estimation
Correcte du co(t des travaux
de foncage
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Structure de la présentation

- Considérations générales sur les remises de prix des
foncages dans le cadre des marchés publics

-Exemple concret : projet pour la Ville de Visé
-Bréves propositions d’amélioration
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Remise de prix des travaux de fongcages

» Contexte : marchés publics : le plus souvent : critéere du
prix le plus bas => « obligation » de chiffrer au plus pres
de ce qui est demandé

Pour étre concurrentiel, il n’est pas possible d’anticiper
dans les prix des difficultés non renseignées dans le
cahier des charges ou non renseignées dans les essais.

Par ailleurs, I'entrepreneur n’a presque toujours pas le
temps/les moyens/les autorisations de refaire une
compagne geophysique complémentaire au stade de la
remise de prix
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 Difficulté majeure liée au foncage et donc a la géologie :
jusqu’ou I'entrepreneur doit anticiper des risques?

Les informations géotechniques données en soumission
sont toujours discretes (exemple : 5 carottage sur 300

metres a foncer), faut-il anticiper une difficulté entre ces
essais autre que celle renseignée aux essais ?

Difficulté pour le MO d'avoir un dossier geotechnique
complet, les essais donnent souvent une information
partielle et parfois les résultats eux-mémes peuvent
présenter des erreurs
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Or pour le fongcage par microtunnelier (et grand
diametre), la géologie est bien sir prépondérante pour
le chiffrage car elle conditionne :

- le choix du matériel de creusement

- les réglages de ce matériel
- le rendement (frais de main d’ceuvre, de matériel)
- 'usure du materiel

- les colts de traitement et d’évacuation des produits
creuses
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Pour se réesumer ;

« Difficulté pour le maitre d’ouvrage de mettre a
disposition des soumissionnaires des donnees
suffisantes et completes

» « Obligation » (concurrence) pour les entrepreneurs

d’établir leur offre en fonction de ces données

» Influence énorme pendant la réalisation (codts) de
I’exactitude ou non de ces données

=
Que se passe-t-il si la réalité du chantier ne correspond
pas aux données de soumission ?
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Exemple : chantir de la Ville de Vise |

- |
»

- ~“Foncage prevu de 44 m + 60 m + 60 m en diam(itre 600 mm
-~ 3 carottages réalisés pour 164 metres de fongagfe : étude cohérente
1 !

T17.95 [315 1%

— = 1

119,04 |3.06/169.06 T

= ¥
\

i 326

12008 [3.02|242.60

240 [115.59

L




Carottage F2 : Silt bariolé beige ocre

' Fendasol Technigue —~ compte-rendu d'exdcutlon ME 0§ 018 18/23
LTEEN
FONDOASDOL Mo us,omig ¥igg - dpoallays Sur 1o car-idpe
' s
Sondage  : F 2 Dabny2d 4 UG Inclirsised’s o R
- = o
; = 5|u
. | BEls COUME LTTHOLORIGUE 4wl ElE
il fr} o =
2 L e =
El 2 5[3| &8
L}
o oren | oo
157,50 03 Lreoar 7
+ s g fignbiaie do gravioes ot godabR prde arun
Halabinlw s Limon et tabllows grie laines
tomers | mwlCD :
Llmen S1lTEuR gRda ymian anre
ERI S R
= Tt r_rril:-:nr:jqe, yuulynsw traces gore E
; o |
" i 5
113:.3 | ?—J
£l
231k berinld EQigu need
111225
BER . - AL Inun marrog
—f beoos
- 211t oarhald Swbim oore
BAM | Galéere ; ‘Lm'[ﬁ — ‘(




Fondasol Technlque - compta-rendy d'sxécution MB 05 019 23

Toh 047
FONDASOL MB DB.0C01S Yigé — ¢gouttage Sur la garriéra
Sondage i F 4 fate: 25,4405 Irelinyson'; 0, Elchtar: Fd
£lu|
g ez g
.| 2 s COUPE. LITHOLBEIGUE el BlE] S
i 5| & s B & 28| =
) E & froil el S = 3%
~ : el |
Gayattage-E4. Ux-cputhes ..
§_ - v VAl ravzteuy ’ g fl. A Ly b
- perieur dans de l'argilite gyis clair et ocre
Hos . N o
-30 erieur dans un gres ocre
= | Penkdnd linmsla gein bcire eljues 360 Lng
11610
EALE 2rpileus DEFinle Ceine oorr
ki)
1630
3
) SATE arutivis Bersold grys vecutes £
440
841k arpileus bordoldvers beige d poiats nolos (plauconisg)
BIGL 3. Wiele mar
| Argtlite gese cloae Bt ooe n.0 )
A reralbize 4 90 B i
ﬂ ARAELT q‘gw

Caicalre plenc beigo =

BAM | Galere

so.m [T




=M
o . + pEilhdly omalel prubuliel
. -._ 4 q}ém -
: ;1 -

AR AAL VB

7| Limon erglicude beig= gpnp, £O3ITAL, gray e
=2 | Aonolad Gventocl

Carottage F5 entre CV 9 et CV10 : niveau du fongcage = limon sableux brun
Et cailloux (remblai probable)




+¥ bam

galére

Conclusion des 3 carottages

L’ensemble des fongcages est en terrain meuble, hormis
un passage au centre du tracé dans la partie supérieure
(30 cm) d’'une couche de « gres ocre »

Avancements attendus globalement bons, et usure
attendue du matériel faible
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Conclusions apres ce deuxieme carottage :

» Le foncage est a présent renseigné sur une grande
partie du tracé completement dans un calcaire compact,
fortement tectonisé et recalcifié de résistance en
compression de 80,9 et 96,5 MPa

= Le projet méme de fongcage en 600 mm est compromis
vu la dureté de cette roche

— Dans ce cas-ci, le maitre d’ouvrage a accepté de revoir
le projet : passage a un foncage diametre 1200 mm en
un seul tenant pour supprimer des chambres
intermédiaires (possibilité de changer les disques de
coupe + stabilité de la machine plus importante pour
limiter les déviations)
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Derniere étape démarrage proprement dit du
chantier

» Lors du creusement du puits de départ, I'entrepreneur
principal a constaté une dureté de la roche tres
importante.

=> Des prélevements d’échantillon ont été réalisés pour

réaliser des essais a la compression simple, résultat,
une roche jusqu’a 208 Mpa (!), c’est-a-dire a la limite du
« foncable » Suite a ces résultats importants, il nous a
éte demandeé de refaire un essai contradictoire dont les
résultats ont oscillés entre 37 Mpa et 184 Mpa.
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Conclusions

Chantier particulier géologiquement mais cas de figure
finalement fréquent

Etude correcte géotechnique réalisée au moment de la
soumission

« MAIS nouvelles données en cours de chantier ;

Terrain meuble + toit de la roche => calcaire compact =>
calcaire a 208 Mpa (184 selon I'essai contradictoire)

- Dans ce cas-ci, une adaptation du projet a été possible
mais les cas de figure ne sont pas toujours aussi
explicite que celui-ci
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Suggestion d’amélioration

1) Procéder par appel d'offre plutdt que par adjudication ?
=> |le prix n’est plus le seul critere

=> permet au maitre d’'ouvrage de demander des
précisions sur des points qui le préoccupe (prise en
compte de I'environnement (nuisances sonores, traitement
des boues, place d’installation, perturbation du traffic,...),
prise en compte des moyens techniques et des capacites
des entrepreneurs,...

=> permet aux entrepreneur de détailler leur procédure
de travail et leurs hypothéses ou encore de suggérer des
variantes techniques sans directement étre pénalisé vis-a-
vis de la concurrence
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Suggestion d’amélioration

2) En cas d’adjudication, prévoir des postes en quantités
présumeées ? type : supplément rocheux type 1 ou type 2
et en y reprenant des quantités réalistes par rapport aux
difficultés attendues

=> || faut pouvoir identifier le risque au stade de la remise
de prix, difficulté : fixer la limite entre le risque logique
d’entreprise et le risque « non prévisible » et non

« chiffré »
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Suggestion d’amélioration

3) Amélioration du dossier technique remis a
I'entrepreneur pour le chiffrage :

-Essais contradictoires (plusieurs societés)

-Carottage avec conservation des carottes dans tous les
cas + affiner I'étude en fonction du type de terrain
(deuxieme étude géotechnique en fonction des premiers
résultats), exemples :

=> pour la roche donner une resistance a la
compression + abrasivité

=> pour les galets, dresser une courbe
granulomeétrigue représentative (échantillons de grand
volume)
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Le maitre d’ouvrage doit continuer a donner des essais
géotechnique car :

Etudes co(teuses, pas imaginable que chaque
entrepreneur qui dépose la réalise

Etudes qui prennent du temps (surtout si en 2 étapes)

Autorisations diverses (impétrants, emprises,...) => pas
gérable que chaque soumissionnaire aille faire ses
essais de son cote
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