RADAR EN FORAGE: ETUDE DE STABILITE D’UN
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2) Principes de la méthode radar en forage
en mode réflexion

* Propagation and réflexion d’ondes electromagnétiques de haute
frequence (20MHz-2GHz)

» Réflexion due a un contraste de permittivité

* Resolution élevée pour les hautes fréquences

C avec :v : Velocity of radar waves ' (m/us)
V= — c: Velocity of light (300 m/ps)
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2) Principes de la méthode radar en forage
en mode réflexion
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2) Principes de la méthode radar en forage
en mode réflexion

Investigated rock mass Corresponding radar section

Propagation time

Profile direction
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2) Principes de la méthode radar en forage
en mode réflexion

Investigated rock mass Corresponding radar section
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2) Principes de la méthode radar en forage
en mode réflexion

Investigated rock mass Corresponding radar section
Propagation time
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2) Principes de la méthode radar en forage
en mode réflexion

Investigated rock mass Corresponding radar section
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2) Principes de la méthode radar en forage
en mode réflexion

Investigated rock mass Corresponding radar section
Propagation time
AR Y S AR A S R R P S R SR U S S o
e W AN NN R AR NS e w
’ ] 1
R 7
/: " Diffraction
. bol
.g g & * . Hyperbala
ol [ S ' .
Bl .
; H
2 RS RS S R e S P X R A 5 &
c '/ .' " < s ! .' » ' 4, / ‘.' s ; ; %
2| [ Rockmass’ ;[ ° - o
n'\, 7 R 5 A o B ’ h

ks
Lo ey

o L o C ck
11/03/2025 La géophysique au service de la reconnaissance géotechnique Sociéte Belge de Geologie de 'ngenieur ﬁﬁi@h




2) Principes de la méthode radar en forage
Mode de représentation

Surface

Tx = antenne émettrice
Rx = antenne réceptrice

Interface

- Sens du profilage
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2) Principes de la méthode radar en forage

Mode de représentation
Schématisation Exemple de résultats
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3) Mise ccuvre: Résultats et interprétation:
Carri
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 Dip: 75-77°
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Forage F1

Résultats
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Forage F1

Résultats: effet miroir pour faciliter I'interprétation

Forage 1 £

l, 1¥ ﬁ ;,{y!':
MO

N

i\

Société Belge de Géologie de I'Ingénieur

e AT,




Résultats: représentation du front

Forage F1
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Forage F2

X =224484,01

y=14124527
z= 104,51
Front de taille
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Forage F1

Forage 1 i
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Pendage
stratigraphie

Forage F1

Forage | |
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Forage F2
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Forage F3
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75°

Forage F4
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Forage F5

\\—_:‘_mxﬂ i T .
I %,

\.( ,"‘ l' ,I; ';

‘ 1(.:’:( ) ‘?'S;II}.‘.( ',l"‘\ i "% 3 _r' |

1\ S" ) i
‘*&/})\\
1 ) .} I 1
"f 'l.’\:{‘:,}é-f( ”
s AR ) o)
i ‘\‘\3/”«"?)

Société Belge de Géologie de I'Ingénieur




Forage F6
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Forage F1 a F6

Fissures a l'origine du premier glissement

Forage | |
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Forage F1

Fora+ge F1

0 . 0 10
Distance par rapport au forage (m)
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Forage F1

Forage F1
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Forage F1
Pendage

stratigraphie

Forage F1

(474

60°

L . . 2 - . Société Belge de Géologie de I'Ingénieur




Forage F2

Forage F2




Forage F3

Forage F3




Forage F4

Forage F4




Forage F5

Forage F5
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Forage F6

Forage F6




Forage F7

Forage F7




Forage F8

Forage F8
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Synthése Investigations 1¢" et 2¢me glissement

Forage F1 Forage F4 Forage F7

Forage F8

Contact Calcaire/Schiste: régulier et pas karstifié

Quelques fissures dans la poutre calcaire

Pendage de la stratigraphie plus faible en profondeur
lié a la structure du synclinal
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Troisieme glissement 2017
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Implantation des forages
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Implantation des forages
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Résultats: Forage 1

Fo ra*ge F1




Résultats: Forage 1

Fora+ge F1
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Résultats: Forage 2

Forige F2

. [ 10
Distance par rapport au forage (m)
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Résultats: Forage 2

ALY WAL
Résultats et interprétation




Résultats: Forage 3

Forige F3

A 0 10
Distance par rapport au forage (m)
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Résultats: Forage 3

Forqvge F3
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Implantation des forages
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Résultats: Forage 3

Forqvge F3
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Forage F2

Distance par rapport au forage (m
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Forage F2 (2017)

Forage F2 (2006)) Cohérence des résultats
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Implantation des forages
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Forage F1(2017)
Cohérence des résultats

Forage F4 (2006)
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Forage F1(2017) Forage F2 (2017)

Forage F2 (2006)
Forage F4 (2006) B




4) Conclusions

GPR en forages : tres haute resolution de
I’image du sous-sol

Dans la roche la pénétration peut atteindre 30-
40m

Tres forte atténuation dans les terrains
conducteurs

La qualité des résultats doit toujours étre prise
en compte a tous les stades de I'investigation
(choix de la methode, acquisition et traitement
des donneées et interpreétation
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