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INFR/ABEL Plan de I'exposé

Right On Track

e Introduction
e Sécurisation parois rocheuses
e Historique de la paroi rocheuse

e Analyse géologique de la paroi rocheuse

e Présentation du projet retenu
eContraintes ferroviaires
ePhasage des travaux

e Présentation du chantier
e Terrassements
e Génie civil
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INFR/ABEL Introduction — Sécurisation parois rocheuses ﬁ bam

Right On Track

Contexte général

» Construction du chemin de fer au droit des roches avec pentes quasi
verticales

> Probléme d’instabilité d’ensemble des parois malgré entretien régulier

> Conséguences importantes en termes de sécurité et de ponctualité en cas
d’éboulement dans les voies
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INFR/ABEL Introduction — Sécurisation parois rocheuses ﬁ bam

Right On Track

> Eboulement de Bas-Oha en 1998 (ligne Liege — Namur)

> Déraillement d’un train de voyageurs — escalade amas de 20.000 m3
de roche

> Ligne fermée plusieurs semaines pour deblayer les voies
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INFR/ABEL Introduction — Sécurisation parois rocheuses ﬁ bam

Right On Track

> Eboulement de Roanne — Coo en 1998 (ligne Liege — Gouvy)
> Déraillement d’'une locomotive de service
> Ligne fermée deux semaines pour déblayer les voies
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INFR{QENETI: Introduction — Sécurisation parois rocheuses ﬁ bam

» Mise en place d’un plan d’action de
Sécurisation des parois rocheuses

> Visite des parois par un groupe d’experts externe

A\

Recensement et classification des parois rocheuses
> Indice de dangerosité allantde 1 a 4

Etude géologique du site
Observations visuelles (pendage, diaclases, fractures,...)

Recommandations et propositions de sécurisation

Vv YV Y VY

Pour certaines parois : études complémentaires a l'aide
d’experts (CETE de Lyon)
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INFR/ABEL Historique du projet — paroi de Saint-Servais

Right On Track .
(dite du Beauvallon)

Ligne 161 : Bruxelles — Namur / Commune de Namur (Saint-Servais)
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INFR/ABEL Historique du projet — paroi de Saint-Servais

Right On Track .
(dite du Beauvallon)

Ligne 161 : Bruxelles — Namur / Commune de Namur (Saint-Servais)
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INFR/ABEL Historique du projet — paroi de Saint-Servais ﬁ bam

Right On Track .
(dite du Beauvallon)

> Paroi classée en priorité 2 par le Professeur Monjoie en 1998

> Plusieurs éboulements en 2001 => 2¢™e yjsite : classement de la paroi en priorité 1
> Sécurisation en surface par filets métalliques
> Lancement d’'un marché de services pour études complémentaires de la paroi
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INFRABEL Analyse géologique de la paroi W bam

Right On Track

Cadre géologique général

SYSTEME OLIGOCENE (0).

DtPOTS SUPERIEURS CONTINENTAUX

Ona Argiles. plastiques d’Andenne aveé. sables
> ~intercalés.’

Ona Amas de cailloux blancs avee cailloux ooli- -
thiques.

DEPOTS INFERIEURS MARINS
(TONGRIEN ?)
Om - Sables quartzeux, fins, pailletés homogénes. L

SYSTEME CARBONWR[EN

HOUILLER (H)

ETAGE INFERIEUR (H1)
H1b  Gréssouvent feldspathiques,psammites, schis-
tes, houille maigre et terroulle, -

Hla Phtanites et schistes siliceux, ampélites, jas-
pes sans houille. \ ; -

CALCAIRE CARBONIFERE

ETAGE 'VISEE& (V)

ASSISE DE VISE (V2)

Ve Caleaire & Productus giganteus, couche d’an-
thracite, '

V2ey Dolomie rosée.
. V2ex (Grande bréche caleaire,
; V2b ° Caleaire avee cherts noirs,

V2a Caleaire & points cristalling, caleaire ooli-
thique. Productus Cora. -

e ASSISE DE DINANT (V1) ° ‘
Viby Grande dolomie. . - -

Extrait de la carte géologique au 1/40000 n° 144 - Namur - Champion - X. Stainier, 1901
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INFRABEL Analyse géologique de la paroi W bam

Right On Track

Cadre géologique général

> Sous-sol composé
de calcaires et
dolomies du Viséen
(V1 et V2)

> La présence de
dépots oligocenes
(On et Om) révele
la présence de
karsts au sein des
calcaires

Extrait de la carte géologique au 1/40000 n° 144 - Namur - Champion - X. Stainier, 1901
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INFRABEL Analyse géologique de la paroi

Etude géologique de la paroi

> Phase 1 : réalisée en 2002 par I'association Claude PLANCQ —
ECOFOX S.A

» Analyse géologique générale de la paroi
» Premieres conclusions sur la stabilité
» Recommandations (forage complémentaires,...)

> Phase 2 : réalisée en 2006 par I'entreprise Higeos

» Forages de reconnaissance executés par I'entreprise OREX
> Analyses des resultats
» Conclusions sur la stabilité
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INFRABEL Analyse géologique de la paroi W bam

Right On Track

Etude géologique de la paroi
- roches de la paroi

appartiennent au Viséen

Schistes siliceux, psammites [ '" '_:r_\,'}'f 1/ moyen (V2) (formé de
Calcaire - Bréche calcaire yut Bois\yy9 s calcaires, de dolomies et de
| Dolornies - Calcschistes Ha‘UtBOlS V2 A% -7
| Grandes dolomies = “'_{“‘-J 7 CﬂlCSChIStES)

- Alternance de calcaires
micritiques peu compacts
avec des bancs plus fins de
calcaires dolomitisés

- Intercalations de
calcschistes friables

=> Indices de karstification

{ .-L\":Z." X A 11
/!P\o\ 1 LT
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INFR/ABEL Analyse géologique de la paroi

Right On Track

Etude géologique de la paroi

> Les bancs calcaires et les calcschistes sont fortement plissés
> Observation de deux plis anticlinaux Al et A2 et d’un pli synclinal (S1)
> Observation de deux familles de fractures D1 et D2
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INFR/ABEL Analyse géologique de la paroi

Right On Track
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INFR/ABEL Analyse géologique de la paroi

Right On Track

» => parol rocheuse calcaire (avec dolomies et calcschistes)
fortement tectonisée (plis et fractures) et intensément karstifiee

Conclusions 1¢'¢ phase d’étude

> Analyse des calcaires et des plissements

> Reconnaissance par forages carottés pour connaitre I'état de la
roche en profondeur

> 6 forages de 25 metres chacun (3 verticaux et 3 obliques)
depuis le sommet du talus

> les terrains recoupés par les forages ont été regroupes en 4
classes en fonction de leur degré d’altération
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INFRABEL Analyse géologique de la paroi W bam

Right On Track

Analyse des résultats par profils

(1 forage vertical + 1 forage oblique par profil)
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INFR/ABEL Analyse géologique de la paroi

Right On Track
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INFR/ABEL Analyse géologique de la paroi

Right On Track
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INFRABEL Analyse géologique de la paroi

Conclusions finales de la 2¢™e phase

» Realisation de forages carottés => découverte d’importantes cavités
karstiques a l'arriére de la paroi

» La paroi constitue un écran massif et precaire retenant le glissement
des matériaux de la poche karstique

» Confortement par filets / ancrages insuffisant
> Mise en place de solutions de génie civil
> Reprofilage des talus

» Deéplacement des voies
> Protection des voies par une tranchée couverte
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INFRABEL Reprofilage de talus — exemple W bam
de la paroi de Rhisnes

Limite existante -
COUPE TYPE AU DROIT ’
DU MERLON —Limke estarea W :P\ " Nouvelle imite
Traitement par falut age,
merion et
écran pare-bloc
DETAIL DE L'ECRAN PARE-BLOC Ameénagement des falus et
P des parois rocheuses
Cable d'ancrage avec anneau di== anfe Ie Km 56-483
F Jinesle @ mn. 2 o i et le Km 57.084 & Rhisnes

Profilé métallique en acier galvanisé

& dimensionner par I'adjudicataire
{min. HEB 120, hauteur min. 1.5 m,

entre distance max. 10m) \ f
Filat formé d'anneaux de cables ) \ ’ Ancrage adopts pour 5o hérogéne
(cables @6 mm)::ui?:x treillis de fil i
@ 3 mm min., ouverture 100 mm max.
Simonsionnor par Focudosiors ’_ﬁ.m
Stabllisation et fraltement
DIRECTION des parois rocheuses et des falus
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INFRAABEL Reprofilage de talus — exemple
de la paroi de Rhisnes

Ecrans pare-blocs

Merlon et chambre
d’éboulis
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INFR/AABEL Déplacement des voies — exemple ¥ bam
de la paroi de Tilff

Right On Track

> Eboulement de
paroi a Tilff

> Solution lourde :
déplacement
des voies de 10
metres

> Réalisation d’un
merlon avec
chambre
d’éboulis
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INFR/ABEL Déplacement des voies — exemple

Right On Track . .
’ de la paroi de Tilff

Traitement par ripage des voies
avec pose de filets métalliques de protection
et merion conirebuté d'un enrochement

Gare de Tilff
Ugne 43 - au Km 6.400

COUPE TYPE
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INFR/ABEL Paroi rocheuse de Beauvallon :
Right On Track .
. Solution retenue

Talus en remblais Tranchée en déblais

o Talus en remblais

> Reprofilage des talus
> Expropriations (IPPJ Saint-Servais)
» Impact environnemental important

> Ripage des voies conséquent impossible
> Alternance de zones en déblais et en remblais
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INFR/ABEL Paroi rocheuse de Beauvallon :
Right On Track .
’ Solution retenue

Tranchée couverte

Dalle sous voies

Renouvellement
pont rue Bricgnot

> Solution retenue pour le projet :

Ripage des voies limité de 4 meétres
Dalle sous-voies pour ripage sur zone en remblais

> Recouvrement des voies par une tranchée couverte en
béton armé

> Renouvellement du pont de larue Bricgnot
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INFR/ABEL Présentation du projet

Right On Track
Renouvellement du pont
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Présentation du projet
Dalle sous-voies

INFR/ABEL

Right On Track
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INFR/ABEL Présentation du projet

Right On Track o
Tranchée couverte
M (:EOUPE T‘I’EE A-A
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INFRAABEL contraintes ferroviaires W bam

Right On Track

> Maintien d’une voie en service durant la totalité des travaux

» Mise hors service d’une voie en continu en deux phases
de 6 mois chacune

> Deviation des trains sur la seule voie restante
» Construction de I'ouvrage par moitiés

> Travaux des avec circulation des trains a proximité
> Blindage de la voie en service
> Ralentissement des trains

» Gestion des installations de chemin de fer (caténaires,
signalisation, voies,...)
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INFRAABEL phasage des travaux

Right On Track

1&re PHASE

= BUNDWAISE ET DEBLAS

Travaux de terrassements
préalables
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INFRAABEL phasage des travaux

Right On Track

3&me PHASE

POSE DE LA WONE A FUTLRE

> Construction 1¢ moitié de la tranchée couverte
> Ripage de la voie a son emplacement définitif
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INFRAABEL phasage des travaux

Right On Track
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> Construction 2éme moitié tranchée couverte
> Ripage de la 2¢™e voie a son emplacement définitif
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INFRAABEL phasage des travaux

Right On Track

| st i i COUPE TYPE A-A
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INFR/ABEL chantier de Beauvallon - terrassements

Right On Track

Procédure de terrassement
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INFR/ABEL chantier de Beauvallon - terrassements W bam

Right On Track

Terrassement derriére I’'éperon
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INFR/ABEL chantier de Beauvallon - terrassements

Right On Track

Terrassement derriére I’'éperon
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Right On Track

Nature du terrain
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Right On Track

Nature du terrain
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Right On Track

Paroil rocheuse
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Right On Track

Filet de protection
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Right On Track

Purges
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Right On Track

INFR/ABEL chantier de Beauvallon - terrassements

Phasage des bétons

Terrain naturel .

|
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Right On Track

Phasage des bétons - radier
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Right On Track

Phasage des bétons — voiles et dalle de couverture
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Right On Track

Phasage des bétons
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Phasage des bétons
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Phasage des bétons
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Phasage des béetons — Ouvrage termineé
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Right On Track

Phasage des béetons — Ouvrage termineé
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INFR/ABEL chantier de Beauvallon - génie civil

Right On Track

Phasage des béetons — Ouvrage termineé
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INFR/ABEL chantier de Beauvallon - génie civil

Right On Track

Ouvrage terminé — couverture du site
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INFR/ABEL chantier de Beauvallon - génie civil

Right On Track

Pont rue Bricgnot — ouvrage termineé
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