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Confluence - Parking "Grognon"

Concession de travaux publics
Conception, réalisation, gestion et exploitation du parking de la Confluence

- Forage des pieux

- Préfondés (forage, implantation, tassement)
- Coordination Archéologues

- Terrassement Stross + Roche

- Débit fond de fouille (macro+micro)

- Etanchéité du Radier
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Parking souterrain du Grognon
Grégory Laurent, Senior Studies Engineer



Projet Confluence - Parking Grognon

Forer oui....mais quoi ?

Source : service archéologique SPW Franki
Foundations 14

18 décembre 2018 Journée d’étude “Les pieges de la géologie de I'ingénieur a Namur



Projet Confluence - Parking Grognon

Forer oui....mais quoi ?

= Site au confluent de la Meuse et de la Sambre, plaine alluviale

Source : service archéologique SPW Franki
Foundations 15
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Projet Confluence - Parking Grognon

Forer oui....mais quoi ?

= Site au confluent de la Meuse et de la Sambre, plaine alluviale
= Historique : vestiges archéologiques et murailles, remblais divers
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Projet Confluence - Parking Grognon
lére étape : synthese des informations geotechniques disponibles

= Campagne de reconnaissance

(OREX)
= 2 essais CPT
= 8 forages de reconnaissance S -
avec essais Lugeon
= 1 forage preSS|ometr|que,(1_5,0_0m)
= 10 forages pour la caractérisation
de la pollution o ‘
POL04 .

KR

Forage de 20 m + essai Lugeon

Forage Pollution

Essai CPT

Forage pressiométrique

Franki
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Projet Confluence - Parking Grognon

lére étape : synthese des informations geotechniques disponibles
= Cadre geologique

GROUPE PRINAIRE
. e
 SYSTEME CARBONIFERIEN

* HOUILLER (H) ' i o = Substratum rocheux :

'HOUILLER PROPREMENT DIT (H2) grés, gres schisteux et schistes

j H2  Sehistes, gréw, psammites et houllle.
HOUILLER INFERIEUR (H1)

it L = Carbonifére supérieur (Houiller)
HIb Griy feldspathiques, xclnmhumew
; et terroulle,
Hlu M%mdmbhmdﬂmnmmn -
\ houllle, q .
CALCAIRE CARBONIRERE - Hounler_ Namurien (H_l)
= Houiller sans houille
s V's‘i"nf,v’ Au contraire du Westphalien
ASSISE DF VI ) .
2o Calcine & Productssgiganteus, ayee couchas surmontant le Namurien
d'anthmuite vers le sommel,

V2ey Dolomiz i gros grains Brpent).

Voox Grande beteho ealeire ; enlcare gria magsic
V2b  Caleaire nolr gronu aveo ehors noies,

V21 Caloairegrisd gruins eristalling; ealeaire ool

. thique,
' Viay Dolomig, A -
ASSISE DE DINANT (V1)
Viby Grondes dolomies, -

Extrait carte géologique 1/40000 n°155 Malonne-Nannine (1901)

Franki
Foundations
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Projet Confluence - Parking Grognon

lére étape : synthese des informations geotechniques disponibles

= Cadre géologique

Liméte des concessions
Grers der mijiciwsiny

Puts guec nom i sy
b Schiucht met naam van 2etel

WESTPH.A

NAMUR

B el NAMURIEN €

+100

NAMURIEN B | ==

CHATEAU - LA
JAMBES ET BO

NON CONCEDE SHTER.- | NON CONCEDE

R

4 o tange indcun les es atessies NAMURIEN A g

CALCAIRE
CARBONIFERE

DEVONIEN

Extrait carte de Bouckaert (1967) - Chronostratigraphie

Franki
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Projet Confluence - Parking Grognon

lére étape : synthese des informations geotechniques disponibles

Contrat ASS-CRO-BAT-14-1824
INASEP-Namur-réaménagement du site de la confluence & Namur

OREX
] H 7S L GEOTECHNICS Date début - 02092015 Cole DNG - 83260 Profondeur - 000-1500m
O rl I Iatl O n Su per ICIe e ' Datefn ;03092015 Machine : GEOTEC 3500 X © 185510.321

Y 127932.0990
100 Forage : PR1 EXGTE 3.15/GTE
—— Coneresistance (qc)in MPa — Em pf I el pl
1 Profo | Cote ; Epr

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 28 30 (MPa)

+84 ndeur
GL. 8356 m |
RN ‘
+83 0
- 2 mPredriled A Iaic 9
nocillrhviaild
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+81 e =

Jvions o

on sableux g
o
+74
10 =
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B
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+1 a ZQ
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R
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15 gj
+66
S - Franki
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Projet Confluence - Parking Grognon
lere étape : synthese des informations géotechniques disponibles
= Bed-rock

. e NAMUR - ESPLANADE DU GROGNON
= Description forage FORAGE CAROTTE : FC-01

grés schisteux plus ou moins fracturés e — .
avec des passées schisteuses T m— i omaing.

© 17.00m

= |nformations importantes
= Position du sommet
= Sur base des descriptions des forages MFT
= Degré de fracturation
= Evalué via Rock Quality Designation
= Perméabilité
= Essais Lugeons (passes de 3,00 m)
= Reésistance et abrasivité
= Essais complémentaires

E

©

2

©

-
)

. - Franki
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Projet Confluence - Parking Grognon

lere étape : synthese des informations géotechniques disponibles

Bed-roeck
F‘;ﬁ";cg%;oe“x.. FCO7 | 1E06
______ A ol L Y FC-08 +2. 6
% TR - ¢ ot P, M1 T4s
p (. CPT02, & Mg s s
FC03 207 G AR
Rl 78 * "L ¥ 2T S 8

\\\\ \\.\ s72
~ \\\ FC'04 + 2E'OT\
§ 5. \\ e \
N N\ ot . 60
POIRRBEDT N\ - SR o
782787 -

70

l.. ‘

)

Fe.01" 4 206
730 T84

73

106

- = = iso CoteB-R Nomdel'essai K (m/s)

iso RQD * |
...... iso K CoteduB-R  RQD |

Extrait rapport CES Consult, 2017

18 décembre 2018

= Position du sommet du bed-rock (B-R)
Tracé des isophyses montre une diminution de

l'altitude en direction du nord-est (vers la Confluence)
Cohérence avec phénomeéne d’érosion

= Degré de fracturation

Diminition des iso-valeurs vers la Confluence
correspondant a une augmentation de la fracturation
RQD moyen = 67 (état de fracturation moyen)

= Perméabilité

Vers la Confluence : 1.107° m/s

Vers le Sud-Ouest : quelque 1077 m/s
Zone gréseuse fracturée : 4.107°> m/s

Franki
Journée d’étude “Les pieges de la géologie de I'ingénieur a Namur % Foundations
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Projet Confluence - Parking Grognon

lere étape : synthese des informations géotechniques disponibles

= Résistance et abrasivité

= Echantillons : 4 carottes de 40mm de diameétre prélevées a 16,00m de profondeur (Labo Polytech UMons)

= Essais de compression uniaxiale

Rapport hauteur/diameétre : 2 — 2,5 (recommandations ISRM)
Rc moyen= 59 MPa mais sur des éprouvettes D= 40mm ; H= 40mm

= Essais de poingonnage Schreiner

18 décembre 2018

Comprendre la destruction des roches par des outils de forage ou de coupe
Enfoncement a vitesse constante dans la roche d’un poincon cylindrique a bout plat
Résistance au poingonnage Rp = 687 MPa
Corrélation sur base d’'une base de données de 50 roches

Rc moyen = 40 MPa

Journée d’étude “Les pieges de la géologie de I'ingénieur a Namur

Tableau 1: Qualification de la résistance d’une roche en

fonction de la valeur de la résistance en compression simple R..

Re (MPa) Terme descriptif
Re>200 Tres élevée
60 < Rc < 200 Elevée
20<Rc<60 Moyenne
6<Rc<20 Faible
Re<6 Tres faible

Tableau 2 : Echelle de référence pour la résistance au poingonnage Ry,

Nom de la roche Rp (MPa)

Gres des Vosges 315413
Marbre de Carrare 1602 £10

Calcaire de Soignies 208516
Porphyre de Quenast 4268 +12

Gres d'Yvoir 43725

Basalte de Merhberg 516116
Franki

Foundations
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Projet Confluence - Parking Grognon

lere étape : synthese des informations géotechniques disponibles

= Résistance et abrasivité

= Essai d’abrasivité

= Usure d’un poingon étalon en acier sur une roche par rotation autour d’'un axe vertical

= Mesure de la perte de poids du poingon et de la roche
= Abrasivité FPMs A= Vp/Vr x 1000

= Correspondance entre abrasivité FPMs et abrasivité Cerchar

= Résultats sur 3 échantillons :

18 décembre 2018

FPMS 42:2:7

Equivalent Cerchar compris entre 0 et 4

Roche peu a moyennement abrasive

La matrice de la roche est abrasive mais la “faible” résistar

Tableau 3 : Correspondance entre I'abrasivité FPMs et I'abrasivité Cerchar.

Qualification de la roche

Abrasivité FPMs Abrasivité CERCHAR
Extrémement abrasive >400 >4,5
Trés abrasive 1502400 4,25 34,5
Abrasive 50a 150 4,0234,25
Moyennement abrasive 5a50 2,5a4,0
Peu abrasive 0as <25
Franki

Journée d’étude “Les pieges de la géologie de I'ingénieur a Namur
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Projet Confluence - Parking Grognon

ires

ta
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20 forages destructifs diagraphiques compl

V4

2°Me etape

Y

Forage destructif diagraphique : F-6

Vitesse d"avancement (m/h)

Forage destructif diagraphique : F-20

Vitesse d"avancement {m/h)

25

Franki
Foundations
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Projet Confluence - Parking Grognon

Parois pieux forés sécants

285 ml

272 pieux

Diametre : 1300 mm
D outil : 1180 mm
Entraxe : 1050 mm
Longueur : 14,00m
Dext cage : 1060mm

Franki
Foundations 26
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Projet Confluence - Parking Grognon

. . p , , = ’
Parois pieux forés sécants i o e ] W
Ly ¥ ‘ 2 Q “_"‘1?;{“ 0|

= Qutils adaptés (bucket roche, scie-cloche, tariere roche) R~ ""@...':

Franki
Foundations 27
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Projet Confluence - Parking Grognon

Parois pieux forés sécants

18 décembre 2018

| Frankl
FoundWk

-

{

Nombre de pieux

Jour de production

P02

P03

P04

P05

Journée d’étude “Les pieges de la géologie de I'ingénieur a Namur

Franki
Foundations
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Projet Confluence - Parking Grognon

Parois pieux forés sécants

= 2 ateliers :
= Bauer BG30
= Hauteur : 26,50m
= Couple: 295 kNm
= Push/pull effective : 330 kN

= Bauer BG39
= Hauteur : 28,50m
= Couple : 389 kKNm
= Push/pull effective: 460 kN

Franki
Foundations 29
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Projet Confluence - Parking Grognon

Parois pieux forés sécants

Franki
18 décembre 2018 Journée d’étude “Les pieges de la géologie de I'ingénieur a Namur % Foundations 30



Projet Confluence - Parking Grognon

Parois pieux forés sécants : dimensionnement

= Phasage — coupes types T
N
&, S0
|
s
Croquis phasage coupe 1
S - Franki
18 décembre 2018 Journée d’étude “Les pieges de la géologie de I'ingénieur a Namur Foundations a1



Projet Confluence - Parking Grognon

Parois pieux forés sécants : dimensionnement

= Parametres de sols : que choisir (et surtout faire approuver....) pour le bedrock ?

Analysis of Rock Strength using RocLab

1+ A Hoek-Brown Classification . .
ROCLab - Crltere de rupture de Hoek & Brown intact uniaxial comp. sirength (sigci) = 20 MPa . s
GSI=50 mi=14 Disturbance factor (D)=02 ' 4
intact modulus (Ei) = 15000 MPa

[ Hoek-Brown Criterion
mb=1925 s=00026 a=0506

= UCS (Uniaxial Compressive Strength) : sigci = 40 Mpa

= Le massif est moyennement fracturé dans 'ensemble : Moh-Coulomb Fit . V4
cohesion = 0.241 MPa friction angle = 50.50 deg // :
GSI (Geological Strength Index) = 50 R ante srengh = 0027 WPa C
uniaxial compressive strength = 0.986 MPa
= Matériau schiste/grés : mi (intact rock parameter) = 14 Seomaton mods - 4687 P

= Pas dendommagement par explosive : D (disturbance factor) = 0.20
= Plage de contraintes sigma3 : 500 kPa |
> ¢=330 kPa ; £= 55°

sign=0 631,sigtau=1.03

Shear stress (MPa)

=  Sireésistance roche 2x moins élevée : sigci = 20 Mpa
- c=240 kPa ; f=51°

(<]

0 1
Normal stress (MPa)

Franki
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Projet Confluence - Parking Grognon

Parois pieux forés sécants :

Parametres de sols retenus :

18 décembre 2018

dimensionnement

Type de De a ¥/¥sat C 0|52 2 K,
sol =3%
[] [m] [m] [kNime] | [kPa] | [T | [T | [kN/m?]
Remblais +85.30 +78.00 1719 2 |2 18 4000
Limon +78.00 +75.00 18/18 4 | 25| 167 5000
sableux
Grave +75.00 +73.00/+71.00 | 18/20 0 (3] 233 | 20000
+73.00/+71.60 25025 | 200" | 20 | 13.3 | 500000
Bedrock

Journée d’étude “Les pieges de la géologie de I'ingénieur a Namur

Eau chantier : +78,50
Eau phase finale : +80,00
Eau exceptionnelle : +82,50

Pression d’eau hydrostatique
dans la roche prise en compte

Franki
Foundations 33



Projet Confluence - Parking Grognon

Parois pieux forés secants : dimensionnement logiciel Dsheet

Phase 2 : Terrassement général avec maintien de la banquette au niv supérieur +77.00 Phase 3 : Terrassement général & +69.10 avec les 2 butons supérieurs (eau +78.50)

.":...\ﬂ”H_..‘Iﬁ.‘.l".He.".H._H!.‘._‘.‘.‘He.‘.‘_"._H.H‘,HI"‘..H.".H.."..‘_.I"ﬂ..:..".\*.5‘.‘_”.‘._#?..‘_‘.‘..!#'..H.H.kﬁ‘.‘flm

'f"‘fLF‘?"‘”"H“'f“‘m“."""ﬂ”‘[‘“m““.'”H‘.""‘f"q‘.””.‘“h‘.“"“.‘l“n"f"‘f'l"u"‘.""‘El”‘."“‘FH"“"'PPE"'!L‘

B P P B - . G20KIE . .
Ll 5324 Dile 62 +E300 T T T T T
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Dale -1 47330 | 7%3

| i)

A-‘IIIIIIIII|mIIIIIIIII|=IIIIIIIIIHIIIII

=

YEBIPE  Edi
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Franki
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Projet Confluence - Parking Grognon

Parois pieux forés sécants : dimensionnement
= Verification phase finale : logiciel K-REA (Terrasol) :

Phase 7 : poussée neutre K0 dans terrain meuble N
= El modifié en cours de calcul

= Fluage béton : E =10 GPa
= Poussée neutre KO dans terrains meubles
= Interface paroi-sol :d/£f =0

8000 khlimim

C

150000 kNimim
800m

|||||||||||||||||||||

21.6m
B0.00m
© ¢ ¢ 9 0 0 0 00 0 F 00 2000 0 00 0

=  Limite ouverture fissure w;, = 0,30mm
(NF-P-94-262 86.4.2 g, <1000 wy)

Bim
1335224 kNméim

150000 kHimim

0O 00000 0O0D0O0O0O0OoO o000 o ao0ao0 0
7650 m

150000 himim I T T T T T T T T T T R

73%0m

108,00 kNim/m

‘ §2.10m ‘

Gauche Draite

Franki
Foundations 35
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Projet Confluence - Parking Grognon

Parois pieux forés sécants : dimensionnement

Cage d’armatures

Diametre ext cage : 1060 mm

Enrobage : (1180-1060)/2 =60 mm (NEN 1536)
Armature de base : 12 @25 toute hauteur

Renforts : 12 @ 25 (variable suivant coupes de calcul)
Spires: @ 14 @ 250mm/@150mm

Ecarteurs ; U réglage

18 décembre 2018

Murer-Guide | +31 ——

+
o Dudnge e levge
¥ phi 20mm + B0.20

Hiv Sug. e 8L ———  ©

Recepage - +B0.T6 P, S, spie 4307
~Ecarteurs : +80.50) + plat de Gmm x Smm- {
R ¢
l— 3
i3 ;
FRT ralilioue E]
£ 3
] 5
g

~Ecameurs #7750 + plat a2 Gmm & -

FIaT ratallisun
(151 -

ENCCHs NN W0an

~Ecarteurs - +74.50 + plat de B0mm x Smm-—

Hiv. S resfurt +77.00——

ARG TV ET TG RN

"
B — mRusigdg ] S oy

———4T1.00+ plat ce fdenm 5 5

— M. N renfar : +69.70—

Hiv. Vanation spire : +77.00———

Mg 530

o5z sed v

i Variaticn spire . +TLO0——

il
z
T
#
2

g T el

v Inf. cage : +67 m—l—:ﬁoecnenh;': lamm—

iy, Inf. e - 67,40

Franki
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Projet Confluence - Parking Grognon

Parois pieux forés sécants : dimensionnement

Contrble pendant exécution niveau roche rencontrée VS coupes de calcul

Niveaux roche

---------
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Projet Confluence - Parking Grognon

Parois pieux forés sécants : roche dure

Localement préforage (banc de gres)
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Projet Confluence - Parking Grognon

Parois pieux forés sécants : roche dure

= Localement préforage (banc de gres)

MFT jusque 4,00m — 6-7 par pieu

Franki
Foundations 39
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Projet Confluence - Parking Grognon

Parois pieux forés secants: roche dure

Usure/casse
Remplacement des obus (parfois tous les 2-3 pieux )

~
rd
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Projet Confluence - Parking Grognon

Parois pieux forés secants: roche dure

= Greés quartzite £ e

Franki
Foundations 4

18 décembre 2018 Journée d’étude “Les pieges de la géologie de I'ingénieur a Namur



Projet Confluence - Parking Grognon

Pieux forés de grand diametre avec installation de préfondés

Préfondés

= Colonnes: 0,80x0,80 m2

= Nsk max : 14000 kN

D /%00 m

e

= Longueur ancrée sous niv inf radier : 2,35m

Pieux forés
= Diameétre : 1800 mm

= Non tubé en roche : diametre =1650mm
= Asssise pieu : 3,35m sous le niv inf radier

18 décembre 2018
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Projet Confluence - Parking Grognon

Pieux forés de grand diametre avec installation de préfondeés

18 décembre 2018

Capacité portante

Contrainte de contact pieu/roche

= 1% _ —6,55 N/mm?
mx1,652/4

Rapport Longueur/Diametre 3,35/1,65 = 2,03 < 5,00

-> fondation superficielle

Calcul selon NBN EN 1997-1 Annexe D

D.4 Conditions drainées

(1) La valeur de calcul de la capacité portante peut étre calculée au moyen de la fomule :

R/A'= ¢ Nbe e ko * Q' NybySyig + 0,5  B'N, bys, Jy
avec les valeurs de calcul suivantes des facteurs adimensionnels pour :

— la capacité portante :
Ny=e*™ tan’ (45+ ¢'I2)
N = (Ng- 1) cot ¢
Ny=2(Ng-1)tan @', avec 4 2 ¢'/2 (base rugueuse)

— l'inclinaison de la base de |a fondation :
Be = by (1-bg)/ (Netan ¢')
ba=b,=(1-atan o'y

— laforme de la fondation :
8=1+(B'/L")sin ¢', pour une forme rectangulaire ;
8,=1+sin @', pour une forme carrée ou circulaire ;

—§=1=-03(BIL"), pour une forme rectangulaire ;
§,=0,7, pour une forme carrée ou circulaire ;

— 8= (8Ng =1)/(N; - 1) pour une forme rectangulaire, carrée ou circulaire ;

— l'inclinaison de la charge due & la charge horizontale H
k=k=(1-k)/(Nctan ¢');
fa=[1+ HI(V+Accot o)™
fp=[1+ HI(V+ Atccot o)™,

avec:

m=mg=[2+(BYL )1+ (B /L) lorsque H agit dans la direction de B’ ;

m=m.=[2+(L'/B )J[1+(L'/B') lorsque H agit dans |a direction de L'.

(02)

Figure D.1 — Notations

Dans les cas ol la composante horizontale de la charge agit selon une direction formant un

angle favec la direction de L', on peut calculer m au moyen de la formule :

m=me=m.cos’6+ masin'6.

Journée d’étude “Les pieges de la géologie de I'ingénieur a Namur
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Projet Confluence - Parking Grognon

Pieux forés de grand diametre avec installation de préfondés

Capacité portante

= Hypotheses : ¢’= 200 kPa 35°; g’ =15kN/m3; e=0,15m

;f/:

- Effetdela cohésion: © %% = 200 x46.12 x 1.00 x 1,59 x 1.00 = 14666 kN/im?

q Nyby Sy lg -
- Effet de la profondeur : =50.25x33.30 x 1.00 x 1.57 x 1.00 = 2627 kN/m?

0578'N,bs.
- FEffet de lalargeur 0 =050x15x135x4523x1.00x0.70 x 1.00 = 320 kN/m?

- Contrainte de rupture : R/A"= 14666 + 2627 + 320 = 17613 kN/m?

- Capacité portante totale : R = 16151 kN/m? x w x Bx B'/4 = 17613 x = x 1.65x1.35/4 = 30813 kN

Pour la vérification a 'ELU de la capacité portante, 'approche de calcul 2 est retenue.

Il convient d'utiliser la combinaison A1 « +» M1 « + » R2. Dans cette approche, les facteurs partiels sont

appliqués aux acfions et aux résistances du terrain (pas sur les paramétres du sol).

Il convient donc de s'assurer que ©  R/Nsq = yp, =1.40 soit 30813kN/(1.40x14000kN) = 1.57 > 140

18 décembre 2018 Journée d’étude “Les pieges de la géologie de I'ingénieur a Namur

B=165m;B=B-2e=165-2x015=135m;D=3.35m
q=3.35x 15=50.25 kN/m?

N =33.30

N.=46.12

Ny =4523

be=bs= by = 1.00 car la base de la semelle n'est pas inclinée
5= 157

$e=1.59

sy=0.70

I=lg= Iy = 1.00 caril n'y a pas d'effort horizontal

OK'!

Franki
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Projet Confluence - Parking Grognon

Pieux forés de grand diametre avec installation de préfondés

= Phasage
= Réalisation du muret guide
= Forage du pieu @1800mm/1650mm
= Curage du fond de pieu (bucket fond plat) + remplacement eau de forage
= Equipement des pieux forés
= Mise en place cage d’armatures en fond de pieu
= Mise en place du guide (serrage sur le tube de forage a I'aide de 3 vis — réglage X,Y)
= Réglage de la verticalité a I'aide de vérins (contrdle via flotteur inversé le long du guide )
= Bétonnage du pieu (au tube plongeur )
= Mise en place du préfondé
= Redressement de la colonne (étiré de lavage + palan)
= Systeme de suspension colonne sur tube (préréglage du 2)
= Descente de la colonne
= Remplissage gravier 20/32mm via entonnoir

Franki
18 décembre 2018 Journée d’étude “Les pieges de la géologie de I'ingénieur a Namur ? Foundations 45



Projet Confluence - Parking Grognon

Pieux forés de grand diametre avec installation de préfondés

= Phasage
= Dégagement des colonnes
= Poste injection des fonds de pieux si apres chargement des colonnes préfondées
= Tassement mesuré en téte colonne > 30 mm
= Tassement différentiel entre 2 colonnes voisines > 10 mm

Franki
18 décembre 2018 Journée d’étude “Les pieges de la géologie de I'ingénieur a Namur % Foundations 46



Projet Confluence - Parking Grognon

Pieux forés de grand diametre avec installation de préfondés

= Phasage
5 ’ f v | |8 I ahi o
. @ oundations . W/l I = s
‘f lF - % 8 i At B 9 l i1 ".
= 5 s B /] ik “DUCRE il I )
[ v amn Y |
18 décembre 2018 Journée d’étude “Les pieges de la géologie de I'ingénieur a Namur
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Projet Confluence - Parking Grognon

Pieux forés de grand diametre avec installation de préfondés

= Phasage

(@]

o

Franki
Foundations 48
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Projet Confluence - Parking Grognon

Pieux forés de grand diametre avec installation de préfondés

= Phasage
L)
oA
0 8
J
. - Franki
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Projet Confluence - Parking Grognon

Pieux forés de grand diametre avec installation de préfondés

= Phasage

Franki
Foundations 50
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Projet Confluence - Parking Grognon

Pieux forés de grand diametre avec installation de préfondeés

= Phasage

18 décembre 2018 Journée d’étude “Les pieges de la géologie de I'ingénieur a Namur
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Confluence - Parking "Grognon"

Concession de travaux publics
Conception, réalisation, gestion et exploitation du parking de la Confluence

Retour chez I'entrepreneur et ses problemes ...



Confluence - Parking "Grognon”

B Interparking

Concession de travaux publics
Conception, réalisation, gestion et exploitation du parking de la Confluence

PLATEFORME

NAMUR - ESPLANADE DU GROGNON
FORAGE CAROTTE : FC-02

OREX
X GEOTECHNICS
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B Interparking =] DE GRAEVE =/DUCHENE =JVALENS [Egl

Concession de travaux publics
Conception, réalisation, gestion et exploitation du parking de la Confluence
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Fiche Hydraulique des pieux
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Confluence z Parking "Grognon" = * EIFFAGE EIFFAGE EIFFAGE
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Concession de travaux publics

Conception, réalisation, gestion et exploitation du parking de la Confluence ==
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B interparking =] DE GRAEVE =/DUCHENE =JVALENS [Egl

Concession de travaux publics
Conception, réalisation, gestion et exploitation du parking de la Confluence
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Confluence - Parking "Grognon”
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Concessi
Conception, réalisation, gestior EIFFAGE EIFFAGE EIFFAGE
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Confluence - Parking "Grognon” . * eierace —— erFrace
Concession de trarauepuiics B Interparking =] DE GRAEVE =JDUCHENE =] VALENS

Conception, réalisation, gestion et exploitation du parking de la Confluence ==

... dont 30.000 m3 de roche ...
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Conception, réalisation, gestion et exploitation du parking de la Confluence ==

ENGINEERING

... et heureusement pas trop d’eau ...




Confluence - Parking "Grognon" . ', - GFPAGE EIFFAGE
cesion e o B Interparking =) DE GRAEVE =IDUCHENE SJVALENS EEU

Conception, réalisation, gestion et exploitation du parking de la Confluence ==

ENGINEERING




EIFFAGE EIFFAGE EIFFAGE

Confluence - Parking "Grognon . #
Cocson e oo Binterparking =) DE GRAEVE =) DUCHENE =) VALENS

Conception, réalisation, gestion et exploitation du parking de a Confluence Eme
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Conception, réalisation, gestion et exploitation du parking de la Confluence Ea=
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Conception, réalisation, gestion et exploitation du parking de la Confluence
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