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Le Bassin Houiller Nord-Pas-de-Calais

Appartient a la longue bande houillére d’age carbonifére qui s’étend de I'’Angleterre a
I'Europe centrale :

Extension : - Longueur : 100 km

- Largeur : de 4 a 30 km

Exploitation du charbon de 1720 a 1990 répartie sur 43 concessions :
2 300 millions de tonnes de charbon extrait
622 puits
100 000 km de galeries creusées
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Plus qu’une gestion opérationnelle

Les missions de 'UTAM NORD découlent de la mise en place des mesures
compensatoires mises en place par CdF et des risques a prévenir aussi longtemps que
nécessaire ...

Travaux de mise en sécurité au titre de la maitrise d’ouvrage déléguée dans le
cadre des dossiers d’'arréts de travaux, suppléance technique des exploitants
defaillants ou disparus,

Surveillance d’ouvrages et d’installations hydrauliques de sécurité: Stations de
Relevage des Eaux de surface ou de ruissellement, digue et doublets
piézometriques

Surveillance d’ouvrages et d’installations et équipements de surveillance et de
prévention des risques miniers (puits de mine, sondages de décompression,
piézometres, ligne de nivellement ...)

Gestion et surveillance des anciennes installations soumises au code de
'Environnement

Concours au renseignement minier et gestion des archives techniques
intermédiaires

or a sustainable Earth

@ bEEusclcﬂccf

BRGM THE FRENCH GEOLOGICAL SURVEY WWW.BRGM.EU



Réseau de surveillance

* Pres de 700 ouvrages en gestion
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DEROULEMENT DES VISITES : Etape 1
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AFFAISSEMENT MINIER

® Méthode d’exploitation par foudroyage entre 1930 et 1990
® Formation de dépression : « Cuvette d'affaissement »

Mam-en-Barcrus
-l Ly

s Aseq

.....

Cuvette d’affaissement - - 0~ 5 10 km
Exemple de la Mare a Goriaux e Y [ | 1able Earth
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QUELQUES CHIFFRES

® Sécurisation d’environ 6 000 ha de zones inondables issues de I'activité miniere
163 pompes relévent des eaux pluviales et des eaux de la nappe superficielle
Capacité nominale SRE N-PdC comprise entre 200 m3/h et 10 000 m3/h
Volume annuel pompé, en moyenne (2008-2017) : 119 000 000 m3
Consommation électrique moyenne annuelle (2008-2017) : 4 100 000 kWh
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SITUATION GEOGRAPHIQUE DE LA DIGUE

® Ville de BRUAY LA BUISSIERE (environ 20 km a 'ouest de LENS)

® Village ancien, mais une ville née de la mine (de 1855 a 1913 la population passe de 700 a 18000
habitants)

® 22 000 habitants en 2015

® Siége de « La Compagnie des Mines de Bruay »
ST, | \
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LA LAWE

Une riviere remaniée.

Un parcours de 42 km :

® Source a Rocourt-en-'Eau (62) dans
les collines de I'Artois (105 m NGF)

Traversée de Bruay-la-Buissiére,
Béthune, la Bassée, La Gorgue (59)

Rejoint la Lys en rive droite

Drainage d’un bassin versant de 200
km?2

3 régimes d’écoulement suivant des
pentes variés

Affaissements miniers a Bruay-la-

Buissiere (- 10 m) :

® Entre 1855 et 1979, 21 modifications
majeurs successives realisées par
I'exploitant minier sur le lit de la
Lawe

® Entre 1918 et 1920, création d’'un
endiguement

BRGM THE FRENCH GEOLOGICAL SURVEY WWW.BRGM.EU
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CADIGUE RIVE GAUCHE -

Entre deux ponts

Du pont d’Hulluch au pont Cail, la |
digue en rive gauche a trois
propriétaires :

® ['Etat
® La commune de Bruay-la-Buissiére

® Le gestionnaire de réseau électrique
(Enedis)

Le DPSM est gestionnaire pour Ie
compte de I'Etat : '

® De la partie de digue appartenant a
I'Etat

® De deux dispositif anti-crue
(batardeaux amovibles) au niveau 3
des ponts:

o Lamendin

o Hermant : Gt oot § o . b
Présentation de la digue de la Lawe (EGIS, janvier 2013, Diagnostic initial de

sureté de la digue rive gauche de la Lawe)
@ hﬁensclence for a sustainable Earth
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DEROULEMENT DES VISITES : Etape 2
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Historique

® Mise en service de la fosse en 1880

® Arrét de I'extraction en 1954 (39 millions de tonnes nettes
de charbon produites)

® Remblayage des puits 4 et 4 Bis 1955 et 1958

® Démantelement des installations en 1973 apres
remblayage du puits 4 TER

® Implantation de l'usine Plastic Omnium jusque dans les
années 2000

® 2005 : Matérialisation des tétes de puits et travaux de
mise en sécurité par CdF

® Depuis 2009 : Projet d'aménagement d’éco-quartier

BRGM THE FRENCH GEOLOGICAL SURVEY WWW.BRGM.EU
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Description du projet

Communauté d'Agglomeération
_L Béthune-Bruay

® Maitre d’'Ouvrage : Communauté d’Agglomération de I'Artois ,
Artois Lys Romane

® Objectif : assurer une continuité urbaine entre le centre et le sud de la ville de
Bruay-la-Buissiere afin de renforcer le dynamisme du centre ville

Développement de Proposer une offre Promotion de mode de
I'activité commerciale résidentielle variée (350 transport respectueux de
logements) I'environnement

Geoscience fora sustainable Earth
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Objet de la visite

® Exemple concret d’un programme de reconversion d’un site charbonnier et industriel, dans le cadre
d’'une stratégie de reconquéte et de valorisation de territoires miniers

® Apercu des équipements de surveillance et de prévention a I'aplomb des puits de mine - aspects
méthodologiques

® Modalités de prises en compte des ouvrages miniers dans le projet

@ hﬁeusclence fora sustainable Earth
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Objet de la visite

® Exemple concret d’un programme de reconversion d’un site charbonnier et industriel, dans le cadre
d’'une stratégie de reconquéte et de valorisation de territoires miniers

® Apercu des équipements de surveillance et de prévention a I'aplomb des puits de mine - aspects
méthodologiques

® Modalités de prises en compte des ouvrages miniers dans le projet
Aléas miniers résiduels et mesures de prévention

Effondrement localisé de niveau fort (R=9m)

Effondrement localisé de niveau faible (R=28m)

MITIERE, FOSSE 2%,

@ bﬁe oscience for a sustainable Earth
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Objet de la visite

® Exemple concret d’un programme de reconversion d’un site charbonnier et industriel, dans le cadre
d’'une stratégie de reconquéte et de valorisation de territoires miniers

® Apercu des équipements de surveillance et de prévention a I'aplomb des puits de mine - aspects
méthodologiques

® Modalités de prises en compte des ouvrages miniers dans le projet

Aléas miniers résiduels et mesures de prévention

Etablissement d’'un zonage réglementaire (PPRM)

Prescriptions des regles de construction, gestion, d’'usages des sols et mesures de

protection et de sauvegarde brgm
BRGM THE FRENCH GEOLOGICAL SURVEY WWW.BRGM.EU
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DEROULEMENT DES VISITES : Etape 3
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Gestion de l'aléa gaz

Accumulation et migration du gaz : Principe

¢ AlVissue de l'arrét de I'exploitation : Fermeture des liaisons entre les vieux travaux et

la surface (remblayage, obturation des puits), la désorption de gaz des veines non

exploitées reste un phénomene actif et continu contribuant a 'augmentation de la
pression du réservoir

@ hﬁeusclence fora sustainable Earth
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Gestion de l’aléa gaz

Accumulation et migration du gaz : Principe

2 4
fovos
R s
R
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At At e o
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o
Ty

Remontée progressive de I'eau = réle moteur dans la migration du gaz

Coupure des liaisons entre [linfrastructure principale de la mine et les quartiers
d’exploitation, contribuant ainsi a isoler certains secteurs

Evacuation du gaz vers les zones d’exploitation les plus superficielles qui se trouve piégé
et comprimé progressivement @

Geoscience fora sustainable Earth
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Gestion de l’aléa gaz

Accumulation et migration du gaz : Principe

Cette surpression peut étre a I'origine de remontées de gaz vers la surface

® De manieres privilégiées au travers des ouvrages de liaison entre le fond et le jour

®  Via les terrains de recouvrements si ces derniers ne présentent pas, de par leur nature ou
leur constitution, une résistance aérauligue suffisante,
@ bﬁensuente fora sustainable Earth
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Gestion de I’aléa gaz _ Vent hole : A
Mesures compensatoires |
Metal case \ ﬂ-‘LAnti-retum valve
Valve
Concrete slab e \\{‘l : _>Gas compesiian

pressure check

Perforated
casing -

||||||||

‘ Remontée de laquifére minier t Trajectoire du CH, d CH,
o7

® Ouvrages implantés dans les « points hauts » des vides miniers au droit de zones a risques
(couverture géologique insuffisante, ou lorsque l'occupation de surface I'exige), permettant de
déecomprimer les poches de gaz sous pression vers la surface en phase d’ennoyage @ ,

rgm
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DEROULEMENT DES VISITES : Etape 4
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7ONE GEQGRAPHIQUE
T74Bdit’« 11/19"de . LL.ens - Ouest »

Terril plat de 60 m de haut environ
Le flanc nord repose sur les terrils 79 et 79A en cours d’exploitation
Le flanc sud est adossé aux terrils.coniques 74 et 74A

est aménageé et ouvert au public y compris a la pratique du VTT.
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LES THERMOGRAPHIES AERIENNES

Thermographie aérienne / couleur / échelle haute SRS -

Site : 74B brgm

Acquisition réalisée la nuit du3/02/14

Température extérieure
au moment du survol : 3°C

0 50 100 200 Métres

Thermographie aérienne réalsée par AERODATA & ITC.

Orthophotograghie réalisée par AERODATA en mai 2012,

Vue aérienne en infrarouge du terril T74B en 2014 (ITC).

@ hﬁeusclence fora sustainable Earth

BRGM THE FRENCH GEOLOGICAL SURVEY WWW.BRGM.EU 25 g



LES THERMOGRAPHIES AU SOL

Vue infrarouge de la zone cléturée depuis le plateau supérieur du terril (janvier 2014)

La surveillance par caméra thermique se pratique en deux temps :

- Premierement, des prises de vues d'ensemble du secteur a partir d'un point de vue éloigné, permettent
d'identifier et de localiser une zone pouvant présenter une activité thermique ;

- Deuxiémement, une inspection a pied est effectuée pour rechercher et localiser précisément les zones en
combustion.

@ hﬁeusclence fora sustainable Earth
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LES THERMOGRAPHIES AU SOL

Thermogramme :

Tableau de résultats

.(/\;
- ”
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—# S ————EEE
. m—
| s W —————
L] ,‘

“SFLIR

Caméra thermique ThermaCAM SC660

70.0 °C

- 60
- 40

-20

3.9

Température atmosphérique 200°C
Emissivité 1.00
Distance du sujet 00m
Type de caméra No camera

Objectif de la caméra

Aucun objectif

Température max 700°C
Température min. 39°C
Sp1 Température 276°C
Li1 Température curseur 14 .3°C
Ar1 Température max. 64.1°C

Sp X : Point thermique
Ar X : Aire thermique
Li X : Profil thermigue le long de la ligne

Exemple d'interprétation d'image thermiquew ;

BRGM THE FRENCH GEOLOGICAL SURVEY WWW.BRGM.EU
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LES MESURES DE TEMPERATURE AU SOL

Dispositif de mesure de température en surface.

@ hﬁeusclence fora sustainable Earth
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QUELQUES EXEMPLES D’OBSERVATIONS

13.8 °C

Température atmosphénque 8.0°C
Emissivité 0.99
Distance du sujet 100m
Type de caméra FLIR SC660
Objectif de la caméra FOL38
Date 07/01/2016
Heure 16:11:42
Température max. 28.8°C
Température min. L1
Sp1 Température 28.8°C

f;T:N\J‘mmw"\ﬁﬂv«'vw’mJ'

B Li1 Curseur : - Min: 86 Max: 209
Li2 Curseur : -Min: 88 Max: 288

BRGM THE FRENCH GEOLOGICAL SURVEY WWW.BRGM.EU
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UELQUES EXEMPLES D’OBSERVATIONS

Température atmosphérique 8.0°C
Emissivité 0.99
Distance du sujet 15.0m
Type de caméra FLIR SC660
Objectif de la caméra FOL38
Date 07/01/2016
Heure 16:04:46
Température max. 145 °C
Température min. 3.2°C
Sp1 Température 14.5°C
Sp2 Température 9.9°C

BRGM THE FRENCH GEOLOGICAL SURVEY WWW.BRGM.EU
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Vue infrarouge du portail d'entrée depuis la piste gauche
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COMPARAISON DES RELEVES DE TEMPERATURE AU SOL

15
354 19.6

Température (°C)

® <9

® 9-20

® 20-30

® 30-50

® 50-90
—— T74B_cloture

— cloture

Temérature (°C)
® <9 121
® 9-20

® 20-30 o2 ¥

203 523
5 30-50 289 &3

® 50-90 752957 70 &% B
81.1

86.2

L année 2014

51.6

0 10 20 m
 TaeiEa |

Année 2016

ustainable Earth
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CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Echauffement
hors zone
cléturée

Type de cloture « grand espaces » installée

@ bﬁe oscience for a sustainable Earth
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DEROULEMENT DES VISITES : Etape 5
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ETAPE 5: Valorisation du grisou
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La Francaise de I'Energie, en bref FRANCAISE

D qer producteur de gaz local en France et producteur d’électricité verte

9 2 zones d’activités principales : les régions Hauts-de-France et Grand Est
= Captage du gaz et lancement de I'activité d’électricité verte dans le Pas de Calais
= Mise en place des premiers sites de récupération du gaz de charbon en Moselle
= Concessions et permis de recherche exclusivement détenus

D Une production écologiguement et économiquement compétitive
= Gaz le moins cher du marché (circuits d’approvisionnement courts)
= Empreinte carbone 10x plus faible que le gaz actuellement importé en France
= Plus de 250 000 tonnes d’émissions de CO2 économisées chaque année

Dun potentiel de gaz certifié représentant 6 années de consommation en France®(?)

D Labellisée « Jeune entreprise innovante » (BPI France)

Un acteur de I’énergie verte en pleine croissance

(1) Volumes certifiés par le BEICIP (IFP Energies Nouvelles)

Slide 35 (2) Entre 2009 et 2014, la consommation de gaz en France a été de 270 Milliards de m3 Septembre 2017
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Notre activité : le captage du grisou et sa valorisation FRANCAISE

?Le gaz se libere naturellement dans les galeries des mines de charbon (anciens sites miniers)

® Aucun forage n’est nécessaire pour capter le gaz

D Une energie de recuperation qui serait perdue et nocive pour I’environnement si elle n’était pas
captée (le méthane étant un gaz a effet de serre).
Site de

récupération
du grisou

PUIT D’ENTREE
D’AIR

VEINE DE CHARBON

Une énergie captée et valorisée en tant que
ou convertie en grace a l'installation de moteurs a gaz

Slide 36 Septembre 2017
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Un bassin minier de taille unique en Europe FRANCAISE

660000 |
670000 |
680000 |
700000 —
710000 -
F2A000
730000 |
740000 |
750000 —

-ty
!

7050000 —

[~ 7050000 H
Bethune FRANCE .
[ .. BELGIQUE

*Divion Concession Poissonniere

= 7040000
ear | Permis Valenciennois
Avion
*

Valenciennes 7030000
- 7030000
ConcessionL

Désirée I':I
*
i o Lourches
Permis Sud Midi

7020000 =4
[~ 7020000

% Sites de production Gazonor
® Chefs lieux
i Frontiére franco-belge
Travaux miniers

i

7010000 ]
Km

[~ 7010000

- 670000
= 680000
- 690000
- 700000
- 710000
|- 720000
= 730000
= 740000
- 750000

Projectian . Lambert 93

Plus de 100 000 kms de galeries sous terraines dans lesquelles les charbons
désorbent

Slide 37 Septembre 2017




2 activités a partir du gaz de mine FRANCAISE

? Production d’electricite verte 9 Injection de gaz dans le réseau GRT

. Gaz

‘ Electricité

B Bassin minier

Moteur Waukesha

:><E ==k RECYCLAGE

FILTRATION
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Des réserves de gaz tres importantes FRANCAISE

Ressources

prospectives
(Scénario central)

Réserves Ressources

En Millions de m3 o :
certifiéesw@ contingentes

Nord-Pas-de-Calais 9191 814 768 n.a.

(1) avecun PCSde4.5a5
(2) Certification de DMT — L’acteur européen de référence dans le grisou

Des ressources représentant + de 100 années de production au
rythme actuel
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Un fournisseur d'énergie locale

Electricité Production
actuelle

Plus de 200GWH
gaz/an

Production actuelle

9
FRANCAISE

Couvrant les besoins
d’électricité d’une ville de

Couvrant les besoins en
gaz d’une ville de

40 000 habitants

* En base annualisée — CA S1 2016/2017 : 1,8 M€
EBITDA S1 2016/2016 : 0,9 M€




CONSIGNES DE SECURITE POUR LA VISITE DU
23/02/2018

Port de chaussures a crampons, si possible de sécurité.
Interdiction de fumer sur les sites ATEX

Respect des périmetres de visite autorisés par les encadrants

Ne pas s’écarter des groupes pour garantir la sécurité des visiteurs
et respecter les horaires des visites

@ Géosciences pour une Terre durable
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DPSM UTAM NORD
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BRGM THE FRENCH GEOLOGICAL SURVEY WWW.BRGM.EU



MERCI POUR VOTRE
ATTENTION
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