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Les 65 ans d’un dépôt de 

cendres volantes 

Tome 1: de 1951 à 2004 
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Situation du Terril des Awirs 



1951-1954: dépôt et premier glissement 

• Transport des cendres 
volantes par téléphérique 

• Pas de compaction: 
étalement au bulldozer 

• Dépôt de 360000 m³ dans 
une petite vallée (1954)  

• Angle du talus de 45° et 
hauteur de 30 m 

• Glissement de 42000 m³ sur 
250 m 

• Arrêt du dépôt  
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1954: premier glissement 



5 

1954: premier glissement 



Caractéristiques des cendres volantes 

• Produites par les centrales thermiques à charbon 

• Caractéristiques dépendent de l’origine du charbon (Afrique du 

Sud, Pologne)  

• Distribution granulométrique : 85 % entre 2 and 60 µm 

• Pas de cohésion 

• Faible perméabilité (10-7m/s) 

• Teneur en eau relativement élevé : de l’ordre de 20 % 

• Difficulté à compacter 

• Liquéfiable  

• Haut potentiel de succion (2 to 3 m) 
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1957-1961: reprise de l’exploitation 

• Une étude géotechnique a 

été menée (sur site et en 

labo) 

• Calcul analytique de la 

stabilité (1956) 

• Compactage par couches 

horizontales  

• Pente du talus de 19° 

• Réseau de drains et galeries 

souterraines 

• Glissement de Jupille (1961) 

• Arrêt du dépôt (1961) 
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Glissement de Jupille (1961) 

• Hauteur en crête du talus : 27 m 

• Rupture en 2 phases 

• Transport de 180000 m³ sur 800 m 

• Plus de 20 victimes, 3 maisons détruites 
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Glissement de Jupille (1961) 



1961-1969  

• Arrêt du stockage suite à la catastrophe de Jupille 

• Classement des dépôts de cendres volantes comme établissement 
de classe 1 à surveiller par l’Inspection du Travail 

• Nouvelle étude géotechnique et nouveaux essais sur site et en 
laboratoire 

• Recommandation de l’étude 

– Remplacements des bulldozers par des compacteurs vibrants 

– Contrôle régulier de la teneur en eau de la suie 

– Réalisation de bassins d’orage 

• Autorisation d’exploitation en 1966 
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1969-1972  

• Demande de l’exploitant d’augmenter la hauteur du dépôt (40 à 70 m) 
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Bouchon drainé compacté au bulldozer après éboulement de 1954 (en bleu) 

Suies non compactées éboulées en 1954 (en rouge) 

Suies compactées au bulldozer avant juillet 1964 (en jaune) 

Suies compactées au rouleau vibrant 3.5 t à partir de juillet 1964 (en vert) 



1969-1972  

• Demande de l’exploitant 
d’augmenter la hauteur du 
dépôt (40 à 70 m) 

• Obligation de réaliser une 
nouvelle étude géotechnique 

• 1 essai CPT montre une 
zone à faible compacité 

• On observe un haut niveau 
de la nappe dans les 
cendres volantes 

• Le risque de liquéfaction est 
important 

• Arrêt définitif de l’exploitation 
en février 1972 

• Importante campagne de 
surveillance et confortement 
du terril 
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Dépôt en 1972 
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Campagne de surveillance journalière 

• Inspections visuelles 

• Mesures inclinométriques, piezométriques et bornes 

topographiques 

• Parallèlement, étude du confortement 
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Solutions 

envisagées 

• Évacuation du dépôt 

• Écrêtage  

 

• Paroi interne congelée 

• Mur vertical ancré 

• Dalle ancrée 

• Mur élégi ancré 
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La solution retenue…. 

• Massif de contrebutage en scories d’aciéries 

• Remblai de cendres volantes entre le massif de scories et le terril 

• Drains de sable sous le massif de scories et le nouveau remblai de 

cendres volantes 

• Renforcement des galeries souterraines et d’une xhorre 

• Compactage au rouleau vibrant  

• Couverture du terril par une couche d’argile 

• Pendant les travaux: inclinomètre, bornes, piézomètres 

16 



Drainage (1) 

• Renforcement de la xhorre 

• Renforcement des galeries 

souterraines (ovoïdes) 

• Prolongement sous le massif de 

scories (pertuis) 

• Réseau de drains sous le 

massif de scories et le terril 
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Drainage (2) 

• Contrôle de la qualité et du 

débit de l’eau sous le massif et 

à la sortie 

• Inspection vidéo du système de 

drains 
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Drainage (3) 

La xhorre 

Le pertuis 

L’ovoïde amont 

Le débouché 

du ruisseau 

L’ovoïde renforcé 



Tassement du pertuis sous le massif 

de scories 
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Dépôt à la fin du confortement (1978) 
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Programme de surveillance 

• Pendule inversé (1/heure) 

• Inclinomètres (1/15 j) 

• Bornes topographiques (1/15 j)  

• Piézomètres (continu ou 1/15 j) 

• Ouverture des fissures dans 

ovoïde  

• Contrôle camera de certaines 

canalisations 

• Mesure du niveau de la nappe 

dans le remblai (remontée 

capillaire) 
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Pendule inversé 

• Moteur pas à pas 

• Mesure chaque heure avec 

une résolution de 0.02 mm 

• Vérification de la validité des 

mesures 

• Transfert automatique vers 

la centrale des Awirs 
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Mesure pendant et après le remblaiement 

du massif de scories 

• Déplacement horizontal supérieur à 100 mm pendant le remblaiement 

des scories 

• Vitesse de déplacement après remblaiement : 5.4 mm/an 
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Nécessité d’avoir des mesures différentes 
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Vitesse de déplacement variable suivant 

la période de l’année (PI) 
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En 1994 ….nouveau renforcement 

• Le déplacement horizontal devient trop important : 240 mm 

• Nouvelle étude géotechnique (CPT, DPT et pressiomètre) 
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En 1994 ….nouveau renforcement 

• Le déplacement horizontal devient trop important : 240 mm 
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En 1994 ….nouveau renforcement 

• Le déplacement horizontal devient trop important : 240 mm 

• Afin de bloquer ou diminuer le déplacement : 2 poutres en béton, 52 

pieux Atlas vissés, 56 tirants Dividag 
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Confortement de 1994 
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Système de mesure au pied du massif de 

contrebutage 
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Vues générales ….. 
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Vues générales ….. 



Les déplacements 
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Plus en détail….les déplacements 
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Pendule inversé : mesures effectuées depuis le 1997-01-01
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….. les efforts dans le tirants 
Effort dans les tirants depuis le 2001-01-01
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Quelques enseignements… 

• Importance des archives (1954-2004) : comment s’y retrouver, 

transfert de celles-ci avec le temps 

• Nécessité d’un contrôle régulier des matériaux mis en œuvre 

(cendres provenant de différents charbon) et des appareils de 

mesures (étalonnage et dérive) 

• Nécessité de mesures complémentaires 

• Préférence donnée aux graphes plutôt qu’aux tableaux de chiffres 

• Inspections visuelles fréquente sur terrain 

• Garder l’esprit critique, se remettre en question 

• Toujours dire la réalité dans les contacts avec la population : 

explication de ce qui se réalise 

 

 
Professeur Lousberg, 1995 
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Et maintenant …. 

• Demande d’exploitation d’une carrière à proximité 


