La gare de Liege Guillemins
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La gare de Liege Guillemins

1. Le projet — les enjeux

2. L’ouvrage et son environnement
2. Les dimensions principales
3. Les défis a relever

3. La Gare et la colline de Cointe

4. La Gare et ses fondations principales



Gare de Liege-Guillemins

Inscrit dans ligne TGV 36 Bruxelles - Liege
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Objectif

> Modernisation et Intermodalité
» Connexion autoroutiere cote Colline
» Connexion Bus-Pietons cote Ville
» Communication Colinne-Ville

m Lot Gros OQeuvre

| Génie-Civil - équipement ferroviaire

| Phasage de travaux preécis
3 - Nouveaux Quals

"8 - Nouvelle infrastructure
- Nouveau tracé des voies

f& T - Aiguillages et Signalisation

~m— | ...dans une gare en service...




Le projet et les principaux intervenants

Le Maitre d’'Ouvrage
Euro Liege TGV Euro liége%

L'architecture
La Gare de Liege-Guillemins est I'ceuvre du crayon de I'architecte Santiago Calatrava

Bureau d’étude

: | greisch
Bureau d’études Greisch

Ensemble de la mission de stabilité et d’assistance a la direction des travaux

Bureau de contrble 8 .l
Seco

SECO

Entreprise adjudicataire du LOT 02 (GC et modernisation des infrastructures ferroviaires)
Le Société Momentanée Galere-CFE-Duchene-Wust




Les dimensions principales

Organisée sur 3 niveaux :

- Centre des voyageurs situé sous les voies
- Niveau des Quais
- Deux passerelles transversales au-dessus des voies (acces quais depuis déepose minute)

PLATE-FORME ROUTIERE / DEPOSE-MINUTE

PROMENADE

PARKING O
PASSAGE SOUS-VOIES

PARKING 1

FPARKING 2



Les dimensions principales

- Db6me de verre et d’acier qui couvre les voies et une Infrastructure de béton blanc

i

- Ouvrage principal de 200 m de long qui se prolonge sur les quais
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Les dimensions principalée

Coupe transversale a
I’axe

38.10 . 73.00 . 45.15

35.35
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Quelques un des défis a relever —

L es défis de la co-activité
- Travaux réalisés dans un environnement en service
- Phasage précis pour maintenir quais pour les voyageurs

COTE COLLINE COTEVILLE

Les défis structurels
- Liaison avec I'autoroute -> s’étendre vers la colline
- Techniques de fondations -> fonction efforts et du sous-sol
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Attention particuliere coté colline — glissement années 50

Emprise de la liaison
autoroutiere et du parking sur
la colline

Réalisation d’un soutenement
en rideau de pieux sécants

1,5m de diameétre

Hauteur de 22 m
- Niv Plateforme 82,00
- Niv Inf 60,00

Ancrage dans le substratum




oupe géotechniq

pes . remblai
Batiment existant

colluvium

schiste altéré
sain
gréseux

veines de charbon

Piste de travall



Importance ouvrage et contexte geologique -> Ou de forage
Puissance machine -> pas une condition suffisante
Capacité outils -> traverser couches « dures » sans trépan

-> recours ponctuel au « préforage » (diam 220 mm)
- reconnaissance des terrains compact
- permet de déstructurer le terrain et faciliter la traversée du forage en 2¢M¢ phase
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Principe constructif :
- Pleux primaires let2
- Pleux secondaires 3

Pieux et armatures



Batiment existant
Phase des travaux

Déblais - tirants
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Max: 1.7 MNm

phase intermédiaire

T O

Max: 455 KN Max: 1.7 dN/cm?

Sollicitations
mur de pieux



Suivi comportement paroi

Batiment existant Puit de gravier @iam 90-9,60) arriere du rideau -> pompage

Inclinometres - mesures topographiques

Controle tensions tirants

Piézometres

Inclinometres




Batiment existant

1/2 parking
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1/2 parking



Batiment existant

Solde du parking

Récolte eau
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principales

Types de Fondations principales

0 4 8 1216 20 24 28 32 MPa

Directes profondes 70
Pieux
Directes superficielles 8?
Faux-puits Rembla 65 (
. y
Limon ~




adripodes - Passerelle




Quadripodes et passerelle

Fonctionnement structurel
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Passerelles
- Coupe transversale

PASSERELLE

i
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Passerelles
- Coupe Longitudinale

PASSERELLE

QUAI  69.80
\/



Efforts aux appuis
des quadripodes
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Fonctionnement
structurel

78.87

108.60
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Appuis des passerelles
-> Fondations Directes profondes

s — =
'uJ I 4\;\_4 W I 1 I
Supports passerelle 160m Supports passerelle

|~} —



\ ﬁ Passerelle
) \ /
A (o0

/
4

\

Directes profondes
- Sur le niveau des graviers
- Reprise des efforts HZ et VTX

Construction de I'ouvrage a 'abris
d’'une enceinte provisoire en ppl



Directes profondes
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ﬁ Passerelle
Directes profondes
Buton

Tirant Blocage des

5 Pieux passerelles
@ 900
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Passage sous voies
-> Fondations profondes sur Pieux
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Zone Passage sous voies

COUPE 1-1

Pieux forés-tubeés (171 pieces)
_ongueurs variables de 13a 17 m
Diametres de 90 cm

Plateforme de travail moyenne 68,00
Niveau schiste compact 52,00




Contexte géotechnique/Schiste/Veine

Contexte géotechnique des schistes houillers
- Difficiles a travailler
- Réponse vis-a-vis des charges appliquées / incertaines

0 4 8 12 16 20 24 28 32 MPa Conséquence liées au sol :
- Travail des pieux — pointe

- Ancrage 1m dans bed rock sain
Niv Moyen TN 67.00 - 68.00

70

Niv présumé schiste compact 52.00

65

Remblai

- Exigence d'un contact Sol-Pieux
parfait

Limon Sl




Controles lors de la mis m

- Suivi fiches de forage et consommations volume bétons
- Carnet de réalisation pour chague pieux
- Niveaux (TN — Fin de forage)
- Diagnostique des terrains rencontres
- Volume des bétons mis en ceuvre
- Détecter les incidents (veine de charbons/galerie)

- Contact sol-pieux (tube auscultations)

Tube acier de 102/114 mm pour carottage
(non destructif) a postériori

Controle interface Sol-Pieux
(50 cm béton et 2 metres sous base du
pieux)

basedpleu -4




Controles a postériori "

Objectif :
Mesurer le comportement des pieux
Conformité aux hypotheses de travail

H Essal de pieux — (2 pieux)
Remblai .
- Instrumentation pour essai de
Limon F charge en vrai grandeur

- Mesure de l'effort dans le pieux en
fonction de la profondeur
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Controle comportement des pieux.

A= S e T e = - Mise en place d'extensometres

-~ . . . '\ - Cyclesde charges par paliers
R i ~ - Soumis a charges jusque 600 To

- En observation pendant 12 heures

(R

Essal de pieux
Instrumentation (LCPC)
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déplacement de |la téte SO (mm)

-10

e

charge en téte QO (kN)

6000

0 1000 2000 3000 4000 5000
~= 4
B |
12,74 mm '\\‘\‘\
f o— Tete du pieu ‘y (Q — SOO O k Nj
01
W Pointe du pieu/ j 801 = 757 mm
\. 2

Essal de pieux



par rapport au premier bloqueur

m)

(

profondeur

0,0

2,0

4,01

6,0

8,0

10,0

charge en téte QO (kN)

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
T
b G-H
. - 1l 3d 7
i ( iR
F

12,01

14,0

”jF pointe du piTu a -11.40 m/TN

-

Q pointe = 2711 kN

'A

Essal de pieux



(KPa)

frottement latéral
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Essai de pieux



Quai n°1

1C

Directes superfi

-> Fondations

Av. De I'Observatoire




Directes superficielles

QUAIN°1 R




Quai N°1 zone esplanade
-> Faux-puits

QUAIN°1 T




Merci pour votre
attention






