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Vue d'ensemble 

• La région de Liège et la géologie de l'ingénieur - une longue histoire...  
• Inévitablement : bref rappel de  

• notions de stratigraphie(s) 
• cartes géologiques 

• Le sous-sol de Liège décrit par les cartes géologiques 
• carte géologique de la région 
• caractéristiques des zones traitées dans les sessions 

de cette journée 
• Le sous-sol de Liège décrit par les cartes géotechniques 

• rappel du contenu des atlas géotechniques 
• zones géotechniques de la région liégeoise en relation  

avec les sessions du jour 

3 



Société Belge de Géologie de l’Ingénieur et de Mécanique des Roches 16/12/2015         Société Belge de Géologie de l’Ingénieur et de Mécanique des Roches 

 
D'une part, la région liégeoise a connu maints géologues,  
illustres et précurseurs. 
 
 Parmi bien d'autres,  voici trois professeurs de 
 l'université de Liège qui ont marqué leurs époques: 

La région de Liège et la géologie de l'ingénieur 

 
Entre Liège et la géologie, il y a une longue histoire... 
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• André Dumont (1809 - 1857)  
première cartographie  
géologique "détaillée" de la 
Belgique  

Statue d'André Dumont, devant l'entrée principale du bâtiment central de l'Université de Liège, 
représenté montrant le sol... 
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• Paul Fourmarier (1877 - 1970) 
un monument de la géologie, 
de la minéralogie et surtout 
de la géologie structurale ... 
 

 

Prodrome d'une description géologique de la Belgique 
Livre d'hommage à P. Fourmarier à l'occasion  
de ses 75 ans 
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• Léon Calembert (1910 - 1984) 
le "Père" de la géologie de  
l'ingénieur belge... 
 

Livre d'hommage à L. Calembert à l'occasion  
de son accession à l'éméritat le 28 février 1980. 
21 publications de spécialistes mondiaux.  
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D'autre part, une promenade de quelques heures sur un territoire de +/-  
20 km2, le Sart Tilman, ou dans les environs immédiats, le long de l'Ourthe,  
peut nous montrer pratiquement toutes les roches de Belgique, des plus  
anciennes (400 Millions d'années) aux plus récentes...  

2004 

1974 
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 0                 1 km 
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(bref) Rappel de notions de stratigraphie(s) 

Dans le région liégeoise les terrains sont pratiquement tous d'origine  
sédimentaire. Ils se sont formés initialement par dépôts ,dans le fond de  
la mer ou sur le continent, de débris (cailloux, sables, argiles... ) ou par  
précipitation bio- chimique (calcaire, silice...) ... puis, certains se sont  
transformés en "roches" dures (lapidification - diagenèse). 
 
La connaissance de l'histoire des terrains sédimentaires est indispensable  
à la compréhension exacte du sous-sol. Elle fait appel à la branche de  
la géologie appelée "stratigraphie". 
 
Cette discipline permet de distinguer les couches en fonction de  

• leur  nature (lithologie: sable, grès, argile, schistes, calcaires....) 
• leur âge (époque de dépôt) 
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Ensuite, en fonction des  
épisodes tectoniques,  
les couches s'enfoncent,  
s'indurent(diagenèse),  
se plissent, se fracturent  
(failles...), sont altérées,  
érodées, transportées, 
déposées... 
et le cycle recommence. 

James HUTTON 1725-1797 

Sauf exceptions, (alluvions, limons éoliens...), les terrains sédimentaires  
se déposent (se sont déposés) en couches plus ou moins régulières et plus   
ou moins horizontales, les plus vieux en dessous, les plus jeunes au-dessus. 
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Les terrains de mêmes caractéristiques (dépôt  durant un même intervalle  
de temps, nature lithologique, fossiles, etc.) sont regroupés dans une  
unité stratigraphique. Ce sont les différentes unités qui sont cartographiées.  
 
Les unités sont définies en fonction d'une des deux approches 
"stratigraphiques" suivantes: 

• chronostratigraphie,  basée sur l'âge relatif des couches  
Unité de base: l'étage  (portant le nom du lieu où il a été défini "locus typicus"); 
(plusieurs étages forment une série et plusieurs séries constituent un système). 
cartes anciennes (fin du XIXème siècle) - classement international  
International Commission on Stratigraphy 

• lithostratigraphie,  basée principalement sur la nature des terrains,  
couplée à leur âge relatif  
Unité de base: la formation;  
(les formations peuvent éventuellement être organisées en groupes et subdivisées en membres). 
cartes actuelles (fin du XIXème siècle et en cours) - références locales  

 
Dans les deux systèmes, des échelles stratigraphiques donnent  
les différentes subdivisions et regroupements. 
 
Heureusement, les deux classifications sont (partiellement) corrélées. 
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chiffres en noir : 
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millions d'années 

Landenien 

Devillien 

Bruxellien 

H
ad

é
e

n
 

Quaternaire 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tertiaire 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Secondaire 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

Secondaire 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Primaire 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Primaire 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

65 4500 

2 

250 

550 

Eon -> Ere -> Système -> Série -> Etage -> Assise 

INTERNATIONAL STRATIGRAPHIC CHART 

Echelle chronostratigraphique 

Famennien 

Viséen 

Frasnien 

Tournaisien 

14 



Société Belge de Géologie de l’Ingénieur et de Mécanique des Roches 16/12/2015         Société Belge de Géologie de l’Ingénieur et de Mécanique des Roches 

Service géologique de Belgique 
Se

co
n

d
ai

re
 

Te
rt

ia
ir

e
 

P
ri

m
ai

re
 

Quaternaire 

250 
550 

65 

2 

Service géologique de Belgique 

15 



Société Belge de Géologie de l’Ingénieur et de Mécanique des Roches 16/12/2015         Société Belge de Géologie de l’Ingénieur et de Mécanique des Roches 

Exemple d'échelle lithostratigraphique 
et de corrélations entre étages et formations 

Tertiaire 

Extrait de la carte 
53-1-2 
Biesme - Mettet 

(Landénien) 

Le même étage Thanétien (anciennement  
Landénien) correspond aussi (au nord du pays) 
aux formations de Tienen et de Hannut 
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Extrait de la carte 
53-1-2 
Biesme - Mettet 

Primaire 
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Les cartes géologiques 

Qu'on utilise la chronostratigraphie ou la lithostratigraphie,  
l'information est donnée par les cartes géologiques. 
 
Ces cartes indiquent , par couleurs en aplat et autres légendes,  
l'appartenance  ("unité géologique": étage ou formation)  
du premier terrain rencontré  ("sous les pieds"). 
La représentation est donc en 2D,  d'où le géologue sait tirer  
la vision 3D. 
Les cartes lithostratigraphiques présentent toutefois des coupes  
permettant de se représenter aisément les terrains en profondeur. 
 
Une légende décrit brièvement les caractéristiques des unités 
cartographiées. 
 
Remarque : le "Quaternaire" n'est pas représenté, sauf alluvions. 
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Couverture de la Belgique par les cartes chronostratigraphiques au 1/40000 
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Couverture de la Wallonie par les cartes lithostratigraphiques au 1/25000 

Ces cartes sont consultables en ligne (http://geologie.wallonie.be) 
et téléchargeables librement (version complète, avec légende, ou  
version géoréférencée) ainsi que les notices explicatives.  
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Exemple de carte chronostratigraphique (1897) 
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Exemple de carte chronostratigraphique (1898) 
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Exemple de carte lithostratigraphique (1996) 
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Fléron - Verviers 

carte 1996 - 1/25000  - lithostratigraphie carte 1898 - 1/40000  - chronostratigraphie 
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Le sous-sol de la région liégeoise décrit par                     
les cartes géologiques 
Carte chronostratigraphique de Belgique au 1/500000   - Atlas de Belgique - Pierre de Bethune -  1961 
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Sur la carte géologique, on reconnaît ainsi  
les zones qui vont être considérées aujourd'hui 
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Primaire  au sud de la faille eifelienne 
(Cambrien -> Dévonien) 
roches évoluées (diagenèse) compactes,  
terrains plissées et faillés. 
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Primaire  au nord de la faille eifelienne 
Carbonifère (Houiller) 
roches évoluées (diagenèse) compactes,  
terrains plissées et faillés. 
Présence de houille anciennement exploitée 
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Posés sur la pénéplaine post-hercynienne :  Secondaire et Tertiaire,  
peu ou pas indurés, subhorizontaux 

Secondaire surmonté de Tertiaire 

Plateau de Hesbaye 

Secondaire surmonté  
de Tertiaire 
avec Formation de Aachen  
à la base du Secondaire 

Plateau de Herve 
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Le tout est recouvert de limons récents  (comme le loess),  
de colluvions (colluvium)... et de divers remblais contemporains. 

et au Quaternaire, les alluvions de Meuse (et Ourthe) se sont déposés 
au fur et à mesure de l'encaissement de la vallée: terrasses et plaine alluviale. 
sédiments non consolidés 

31 



Société Belge de Géologie de l’Ingénieur et de Mécanique des Roches 16/12/2015         Société Belge de Géologie de l’Ingénieur et de Mécanique des Roches 

Le sous-sol de la région liégeoise décrit par 
les cartes géotechniques 

Définition (UNESCO, 1970) 
Carte géologique fournissant toutes les composantes d'un environnement 
géologique qui ont une importance pour l'aménagement du sol et pour la 
conception, la construction et l'entretien des ouvrages de génie civil... 

 
 
 
Données "géologiques" :  

• "formations"* sous forme de courbes d'égale épaisseur 
(isopaques) 

• hydrogéologie 
• géomorphologie, phénomènes géodynamiques 

 
Données anthropiques : remblais, fortifications, carrières souterraines etc. 
 
Données géotechniques (notice explicative) : propriétés physiques et 
mécaniques des différentes formations 

* le terme "formation" a ici une signification différente de celle des cartes lithostratigraphiques 
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J-P Dam 1997 - Quel avenir pour la cartographie géotechnique? 

2006 

2006 

2006 2006 

2006 

1982 

2006 

1984 

1982 

1977 

1978 

1975 9 cartes à l'échelle 1/5000  
et 3 cartes à 1/10000 
couvrent la région liégeoise 
 
Toutes les cartes géotechniques 
sont numérisées et peuvent 
être obtenues auprès du SPW. 
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Nombreuses informations =>  "atlas géotechnique" 
 
Contenu (dépend de la carte) :  8 à 10 planches et une "notice explicative" 

exemple de la carte 42-5-2 St-Nicolas 
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Carte 42-5-2 St-Nicolas 
Planche IX  Coupe géotechnique 
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Carte de synthèse : zonage par unités géotechniques 
 
Définition : 
 
une "unité géotechique" est une zone à l'intérieur de laquelle 
toutes les conditions géotechniques sont identiques 

• ensemble de formations 
• présence ou non 
• épaisseur 
• altitude 

• caractéristiques physiques et mécaniques 
• conditions hydrogéologiques 
• ... 

 
et, partant, où les problèmes sont similaires en nature et complexité 
 
Les unités géotechniques sont décrites et commentées dans la  
notice explicative.  
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Carte 42-5-2 St-Nicolas 
Planche VIII  Zonage 
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Les différentes cartes 
de zonage se raccordent 
assez bien... aux nuances 
de couleurs près! 

Assemblage des cartes de  
zonage géoréférencées 
 
42-2-5, 42-2-6  
42-1-8, 42-2-7, 42-2-8 
42-5-2, 42-6-1 
42-5-4, 42-6-3 
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I 

VI 

IV 

VIII 

VI 

II 

III 
V 

IV 

III 

IX 

V 

I 

VII 
V 

I Plaine alluviale avec limons 

II Plaine alluviale sans limon 

III   Pied de versant 

V  Terrasses 

IV Plaine alluviale avec ou sans colluvium 

VI Versants 

VII Plateau avec smectite, sans craie 

VIII Plateau avec smectite et craie 

IX Plateau avec sable tertiaire, craie et smectite 

Voici ce que ça donne, en détails : 
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Plaine alluviale et versants 
 
Plateau de Hesbaye  

On peut ainsi, comme avec 

les cartes géologiques, définir les  
zones géotechniques qui  
font l'objet des sessions 
d'aujourd'hui. 

Le Plateau de Herve ne 
figure pas (encore) sur 
des cartes géotechniques 
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